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1 INTRODUCCION

El Proyecto inmobiliario denominado “Conjunto Habitacional Hacienda El Pefién” consiste en la
construccion de 350 viviendas nuevas que se emplazaran en terrenos urbanizados por un tercero en la
comuna de Puente Alto, y que se sumaran al desarrollo inmobiliario existente, “Hacienda el Pefion” el
que a la fecha tiene 1.451 viviendas construidas, totalizando 1.801 viviendas. Hacienda El Pefidn se
encuentra ubicada en la Regién Metropolitana, Provincia de Cordillera, Comuna de Puente Alto, frente
del autédromo Las Vizcachas al costado norte del Camino a San José de Maipo.

La construccidon del Proyecto se realizara en un plazo de 3 afios, basadas en un avance constructivo
secuencial por lotes.

El presente informe contiene la actualizacidn de los resultados de la estimacidn de emisiones del total
del proyecto considerando las observaciones del Informe Consolidado de Solicitud de Aclaraciones,
Rectificaciones y/o Ampliaciones Complementario a la Declaracién de Impacto Ambiental del Proyecto
"Conjunto Habitacional Hacienda el Pefidén". Para el cdlculo se ha considerado la estimacién de material
particulado respirable y fino (MP10 y MP2,5), asi como de gases (CO, HC, NOx, SO,, CHs, NH3 y COV),
asociadas a las actividades de construccién y operacidon de las casas ya construidas y aquellas que se
encuentran por construir, de acuerdo al cronograma de actividades del proyecto.

2 OBIJETIVOS

2.1 Objetivos generales

= Estimacidn cuantitativa y cualitativa de las emisiones atmosféricas de las actividades del
proyecto "Conjunto Habitacional Hacienda El Pefién".

2.2 Objetivos especificos

= Cuantificar las emisiones atmosféricas generadas por el proyecto en todas sus fases.

= Verificar la necesidad de compensar emisiones en el caso que el monto anual de emisiones
supere los limites indicados en el Articulo 98 del D.S. 66/09 que “Revisa, Reformula y Actualiza el
Plan de Prevencion y Descontaminacién Atmosférica para la Region Metropolitana (PPDA)”".

3 METODOLOGIA GENERAL

Para cumplir con los objetivos especificos planteados se considerd la siguiente metodologia:

= Estimar las emisiones de todas las fases del proyecto en base a las actividades realizadas y a

realizar.
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= Analizar la normativa ambiental aplicable o de referencia disponible.

=  Comparacién del monto de emisidn total anual para las distintas fases del proyecto y verificar la
necesidad de compensar.

4 ESTIMACION DE EMISIONES

4.1 Lotes construidos

Como se menciond anteriormente, se estimardn las emisiones de los lotes ya construidos, actividad que
fue ejecutada entre el afio 2005 y el 2017. Estos lotes corresponden a los que se indican en la Tabla 4-1.

Tabla 4-1. Lotes con viviendas ya construidas

Estado Lote Superficie ha
Q2a 2,56
Q2b 3,64

Q1 1,68

Q3a 2,13

Q3b 2,68

Q5a 4,18

Q3c 3,40

Q5b 3,21

T3a 2,28

Q6a (ex Q4a) 2,84

T3b 2,01

Construido Q6b (ex Q4b) 3,61

C4 (ex C3a) 3,14

C5 (ex C3a) 2,30

T3c1 (T3c-1a-

T3c-1b) 3,56
C3b (1)

C3b (2) 5,40
C3b (3)

K2c 2,70
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Estado Lote Superficie ha
M5 3,03
M10 3,38
Total 57,75

Cabe sefialar que las emisiones de los lotes construidos seran asociadas a afios denominados de acuerdo
al afio de ejecucion de las actividades correspondientes (2005 al 2017).

4.2 Lotes por construir

Por otra parte, se considera la construccidn de viviendas en los lotes que se indican en la Tabla 4-2. En la
medida que se obtenga la recepcién final de cada lote y que se concrete la venta de viviendas, se les
hace la entrega de las casas a los propietarios.

Tabla 4-2. Etapas del Proyecto

Lotes/obras Afo 1 Afio 2 Afio 3 Su,::;f;ae
M6 80 2,95
M7 104 3,85
T1-b2 54 1,85
Tla 54 4,35
Ik 58 3,11
Total vn:;:das por 134 54 162 1611

Cabe sefalar que las emisiones de los lotes con viviendas por construir serdn asociadas a afios
denominados de acuerdo a la secuencia en que se ejecutaran las actividades correspondientes (Afio 1
hasta Afio 3). Se denominara Afo 4 al afio posterior a la construccién del ultimo lote, en que todas las
casas estaran en fase de operacion.

Los lotes construidos y por desarrollar se visualizan en la Figura 4-1.
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Figura 4-1. Lotes del proyecto

Leyenda

@ Construido
7 Desarrollo de viviendas

| Lotes del proyecto

4.3 Actividades generadoras de emisiones

A continuacién se presentan las emisiones atmosféricas generadas durante las actividades de
construccion y operacién para cada afo. Las actividades generadoras de emisiones se presentan en la
siguiente tabla.

Tabla 4-3. Actividades que generaran emisiones atmosféricas

Fase Area Actividad Emisora Contaminantes Emitidos
Area del Movimiento de tierra, combustidn MP10, MP2,5, CO, HC, NOx y
proyecto maquinaria SO

Construccion Rutas Resuspensién por transito

MP10, MP2,5, CO, HC, NOx,

tilizad hicul bustion d
utilizadas por | veniculary combustion de SOZ, CH4, NH3yCOV

el proyecto | vehiculos

Via entre el
proyecto hasta Resuspension por transito
Operacion el Acceso vehicuplar con")lbustién de MP10, MP2,5, CO, HC, NOx,
P Sur/Anillo ieuary 502, CHa, NH3 y COV
L. vehiculos
Ameérico
Vespucio

Fuente: Elaboracion propia en base a ingenieria del Proyecto.

4.4 Metodologia

La metodologia utilizada para la estimacion de emisiones corresponde a la expuesta en el documento
“Guia para la Estimacién de Emisiones Atmosféricas de Proyectos Inmobiliarios” elaborado por la Seremi
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de Medio Ambiente (2012) (en adelante “Guia RM 2012”) complementada con el documento “Servicio
de recopilacién y sistematizacion de factores de emision al aire para el Servicio de Evaluacion Ambiental”
(2015), elaborado por BS Consultores. El anadlisis utilizado se basa en la estimacién de emisiones
mediante el uso de factores de emision (FE), nivel de actividad (NA) y factor de correccién (1-P, donde P
corresponde a la eficiencia de control) que son posibles de relacionar para estimar la emision (E) de una

ow:n
|

sustancia “i” de acuerdo a la siguiente ecuacion:

Entre los parametros anteriores, los factores de emisidon utilizados corresponden en su mayoria a
aquellos indicados en ambas guias indicadas, asi como en la “Guia para la Estimaciéon Atmosféricas de
Proyectos Inmobiliarios” (2006), las cuales basan sus calculos en el documento AP-42 de la USEPA.
Fuentes distintas a las anteriores serdn expresamente indicadas en el presente documento.

En primer lugar se presentan los distintos factores de emisidn utilizados, en su forma genérica, luego las
variables relevantes para la estimacidén de emisiones y finalmente las emisiones durante las fases del
proyecto.

Cabe sefalar que para los procesos de combustion vehicular y uso de maquinaria se realizé el supuesto
conservador de que MP10=MP2,5.

4.5 Factores de emision
4.5.1 Fase de construccion

4.5.1.1 Factores actividades de construccion y transito de vehiculos

En la Tabla 4-4 se presentan las férmulas y parametros utilizados en el célculo de los factores de emisién
para la fase de construccion.

Tabla 4-4. Factores de emision material particulado (MP10 y MP2,5) - actividades constructivas y de transporte

. . Fuente Factor d . .
Actividad Factor de Emision Unidad uente ac orae Variables Fuente Variables
Emision
Tabla 11.9.2 — Capitulo
k: Factor tamafio de 11.9 AP-42 US EPA —
particula (MP10) Western Surface Coal
Mining.
Tabla 11.9.2 - Capitulo Tabla 11.9.2 — Capitulo
. .. MP10 = k x 0,0056 x (s)*2,0 11.9 AP-42 US EPA — k: Factor tamafio de 11.9 AP-42 US EPA —
Nivelacién _ A kg/km
MP2,5 = k x 0,0034 x (s)"2,5 Western .Su.rface Coal particula (MP2,5) Western Surface Coal
Mining. Mining.
s: velocidad de
., Valor de ingenieria del
operacion de la
L. proyecto
maquina
Guia RM 2012y
MP10=57 Pr?posed R.EVISIOHIS to
Escarpe MP25 =57 x 0,222 kg/km Fine Fraction Ratios - -
’ ! ! Used for AP-42 Fugitive
Dust Emission Factors
Excavacion y MP2,5 =k x 2,6 x (s¥?/M*3) kg/h GuiaRM 2012y k: Factor tamafio de Tabla 11.9.2 — Capitulo
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.. o o F F . 9
Actividad Factor de Emision Unidad uente .aﬁtor de Variables Fuente Variables
Emisién
relleno MP10 = k x 0,45 x (s¥5/M**) Capitulo 11.9 AP-42 US particula 11.9 AP-42 USEPA —
EPA — Western Surface Western Surface Coal
Coal Mining Mining.
. . Valor por defecto, Guia
. 0,
s: Finos del material (%) RM 2012
M: Humedad del Valor por defecto, Guia
material (%) RM 2012.
Capitulo 13.2.4 AP-42
k: Factor tamafio de US EPA-
particula Aggregate Handling and
Capitulo 13.2, AP-42 US Storage Piles
Carga y descarga 0,0016 x k x ((v/2,2)+3)/ ke/t EPA -
de material (H/2)4) g/ton Aggregate Handling and | U: Velocidad del viento | Valor por defecto, Guia
Storage Piles (m/s) RM 2012
M: Humedad del Valor por defecto, Guia
material (%) RM 2012
Guia RM, 2012 y Tabla
k: Factor tamafio de 13.2.2.2-3 — Capitulo
particula 13.2.2 AP-42 US EPA —
» Unpaved Roads
Resuspension de r fo d
(- a: Factor tamafio de .
polvo por transito Capitulo 13.2.2 AP-42 particula Guia RM, 2012
de vehiculos 281,9 x k x (s/12)? x g/km-
esados en (W/2,7)b veh US EPA — Unpaved b: Factor tamafio de
pesa ' Roads : ) Guia RM, 2012
caminos no particula
pavimentados s: % de finos en el Valor por defecto, Guia
camino RM, 2012
W: Masa promedio Valor de ingenieria del
flota (t) proyecto
Guia RM, 2012 y Tabla
k: Factor tamafio de 13.2.1-1 — Capitulo
Resuspension de particula 13.2.; AP;'4; USdEPA—
o aved Roads
polvo por transito o1 ey | 8/km- | Capitulo 13.2.1 AP-42 : -
de vehiculos en k x 0,91 x (sL)%% x (W)Y sL: Cargade finodela | Valor por defecto, Guia
) veh US EPA - Paved Roads - B
caminos superficie (g/m?) RM 2012
pavimentados W: M :
Ia.1 f|c?tza($)r2?::;c;2e Valor por defecto. Guia
L. RM 2012
construccién

Tabla 4-5. Factores de emision de MP y gases para combustion vehicular

Actividad

Contaminante

Factor de Emision

Unidad

Fuente Factor de
Emision

Variables

co

(1,24588358438859+(103,7005374
81749/(1+exp((((-1)*-
1,3906312471446)+(0,5434517500
78654*In(V)))+(0,03900664259981
89*V)))))

Combustion
. HC
camiones

((0,135938586321894+(0,71588074
810547*exp(((-
1)*0,0234666513590177)*V)))+(2,7
9878282504916*exp(((-
1)*0,123459782380517)*V)))

NOx

((5,58300975720938+(14,57249962
14701*exp(((-
1)*0,0510403515051286)*V)))+(45,
651882800859*exp(((-
1)*0,309240087785118)*V)))

g/km-veh

Guia RM 2012.
Camidn pesado
Diésel tipo 3.

V: Velocidad (km/h)

GAC

Gestién Ambiental Consultores

= [9 ecology and environment, inc.

11

Fuente Variables

Valor del Proyecto.




Inmobiliaria El Pefidn S.A.

Anexo 1 Actualizaciéon Estimacion de Emisiones Atmosféricas
Adenda Complementaria a la DIA Conjunto Habitacional Hacienda El Peiidn

Fuente Factor de

Actividad Contaminante Factor de Emision Unidad Emision Variables Fuente Variables
((0,100820480611018+(0,42444976
2706025*exp(((-
MP 1)*0,0416436785215947)*V)))+(0,8
64328026775096)*exp(((-
1)*0,159945936589218)*V)))
(MP10y MP2,5)
Guia RM 2012.
CC: consumo de L L
. Camidn pesado Diésel
combustible i
tipo 3.
D.S.60/2011,
SO 2 x CC x Scomb Establ
: COPERTII Scomb: Contenido de .s.a .ece
Especificaciones de
azufre em el i
) Calidad de
combustible .
Combustibles que
Indica
CHa 0,098 Guia RM 2012.
NH3 0,003 Camidn pesado V: Velocidad (km/h) Valor del Proyecto
cov Diésel tipo 3.
((1,08632604031267+(6,468231663
82744%exp(((-
1)*0,04579096760880
Cco
93)*V)))+(15,0010348169023 *exp((
(-
1)*0,221904651804259)*V)))
(0,227231246172132+(15,6623993
601925/(1+exp((((-1)*-
HC 0,530825258433305)+(0,64893877 Valor del Proyecto
880533*In(V)))+(0,0270342446309
713*V))))) Guia RM 2012.
((5,30542698745506+(21,88121992 Buses Interurbanos V: Velocidad (km/h)
41423*exp(((- Diésel Tipo 3.
1)*0,05299671441802
NOx
43)*V)))+(90,0551365078442*exp((
(-
1)*0,247649925809256)*V)))
Combustion (0,0824673698756213+(1,0682032
g/km-veh
buses 1325441/(1+exp((((-
MP 1)*2,35097203495455)+(1,0818791
5615308*In(V)))+(0,011843368
4419714*V)))))
(MP10 y MP2,5)
Guia RM 2012. Buses
CC: consumo de ”
. Interurbanos Diésel
combustible .
Tipo 3.
D.S.60/2011,
SO, 2 x CC x Scomb COPERT Il i Establece
Scomb: Contenido de .
Especificaciones de
azufre em el i
. Calidad de
combustible .
Combustibles que
Indica
che 0,103 Guia RM 2012
NH; 0,003 ua _
cov Buses Interurbanos V: Velocidad (km/h) Valor del Proyecto
Diésel Tipo 3.
NHs 0,001
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Fuente Factor de
Actividad Contaminante Factor de Emision Unidad Emision Variables Fuente Variables
cov
co 0,82*(0,000223*V2-0,026*V+1,076)
HC 0,62*(0,0000175*V?- Guia RM 2012
0,00284*V+0,2162) Vehiculos
2_ V: Velocidad (km/h Valor del Proyecto
NOx 0,84*(0,000241*V Comerciales (km/h) v
0,03181*V+2,0247) Digsel Tino 2
P 0,67*(0.000045*\2- P
0,004885*V+0,1932)
Guia RM 2012.
CC: consumo de Vehiculos
combustible Comerciales
Com.bustlon g/km-veh Diésel Tipo 2
camionetas D560/2011
SO, 2 x CC x Scomb COPERT Il !
X Establece
Scomb: Contenido de .
Especificaciones de
azufre em el i
. Calidad de
combustible .
Combustibles que
Indica
CHs 0,005 Guia RM 2012
Vehiculos
NH, 0,001 . V: Velocidad (km/h) Valor del Proyecto
Comerciales
cov - Diésel Tipo 2

4.5.1.2 Factores de emision maquinaria

En la Tabla 4-6 se presentan las férmulas y parametros utilizados en el célculo de los factores de emisién

para la maquinaria asociada a la fase de construccion.

Tabla 4-6. Factor de emisidn para maquinarias

Fuente
Proceso Emisor Factor | Factorde | Unidad Variables Fuentes Variables
Emision
t: tiempo de
Operacién de operacion diaria Valor ingenieria del proyecto
maquinaria: (h)
C: % carga del ,
Valor mas desfavorable (1,00)
Retroexcavadora EP*t*C | Guia RM motor
Excavadora g/kW-h p - —~ —
Min g *p 2012 EP: Factor segtin Tabla 4.10 Guia para la estimacién de emisiones
mflcar;gal or o'tencia & atmosféricas de proyectos Inmobiliarios para la
Rrocr;.”a P Regidn Metropolitana
odillo
i Potencia . .
Motoniveladora Nomir?elil (kW) Valor ingenieria del proyecto

4.5.2 Fase de operacion

En la Tabla 4-7 se presentan las férmulas y pardmetros utilizados en el célculo de los factores de emision

para la fase de operacion.
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Tabla 4-7. Factores de emision material particulado (MP10 y MP2,5) - actividades de transporte

Fuente Factor de

caminos
pavimentados —
Hacia Acceso Sur

k x 0,91 x (SL)O,Sl X (W)I,OZ

veh US EPA — Paved Roads

Actividad Factor de Emision Unidad . Variables Fuente Variables
Emision
Guia RM, 2012 y Tabla
k: Factor tamafio de 13.2.1-1 - Capitulo
Resuspension de particula 13.2.1 AP-42 US EPA —
polvo por transito Paved Roads
de vehiculos en g/km- Capitulo 13.2.1 AP-42

sL: Carga de fino de la
superficie (g/m?)

Valor por defecto, Guia
RM 2012

W: Masa promedio de
la flota (t) — Fase de
operacion

Masa promedio de la
flota en Av. Eyzaguirre

Resuspension de
polvo por transito
de vehiculos en
caminos
pavimentados —
Hacia Av. Américo
Vespucio

kx 0,91 x (sL)%%* x (W)%02

g/km-

Capitulo 13.2.1 AP-42
veh US EPA — Paved Roads

k: Factor tamafio de
particula

Guia RM, 2012 y Tabla
13.2.1-1 - Capitulo
13.2.1 AP-42 US EPA -
Paved Roads

sL: Carga de fino de la
superficie (g/m?)

Valor por defecto, Guia
RM 2012

W: Masa promedio de
la flota (t) — Fase de
operacion

Masa promedio de la
flota en Ruta G-25

Para considerar las emisiones de combustion

de los motores de los vehiculos de los residentes del

proyecto se tomara en cuenta la composicidn tecnoldgica del parque automotriz (Euro | a Euro V). Para

ello se ha consultado el compilado de factores de emision de la Agencia Europea de Medio Ambiente

(European Environmental Agency, EEA) para la obtencidn de los factores de emisién de acuerdo a las

distintas tecnologias disponibles.

Tabla 4-8. Factores de emision de MP y gases para combustion vehicular

. ) .. ) Fuente Factor de ) )
Actividad Contaminante Factor de Emision Unidad Emision Variables Fuente Variables
Alfa = 0,000527709
Beta =-0,079119828
Gama =8,693715335
Delta = 3,43543E-12
Epsilon =-0,000738169 1.A.3.b.i-iv Road
o Zeta = 0,100307823 transport hot EFs
Eta =0,779481244 Annex 2017, EEA,
. FR=0 Passenger Cars
Combustion
;jglrc]zlsoj FE = (Alfa x V2 + Beta x V + Gama g\/I:r:— V: Velocidad (km/h) Valor del Proyecto.
+ Delta/V) / (Epsilon x V2 + Zeta x
Euro |
V + Eta) x (1-FR)?
Guia RM 2012.
Vehiculos
particulares
HC 17,64 x \/078 cataliticos tipo 1y
vehiculos de
alquiler cataliticos
tipo 1

! Ecuacién 25, 1.A.3.b.i-iv Road transport 2017, disponible en: https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-
guidebook-2016/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion
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. ) .. ) Fuente Factor de ) )
Actividad Contaminante Factor de Emision Unidad Emision Variables Fuente Variables
Guia RM 2012.
Vehiculos
particulares
NOx 3,691 x \/032 cataliticos tipo 1y
vehiculos de
alquiler cataliticos
tipo 1
Alfa, Beta, Delta, Epsilon, Zeta,
Eta=0
Gama = 0,00322 1.A.3.b.i-iv Road
VP FR=0 transport hot EFs
Annex 2017, EEA,
FE = (Alfa x V2 + Beta x V + Gama Passenger Cars
+ Delta/V) / (Epsilon x V2 + Zeta x
V + Eta) x (1-FR)
Guia RM 2012.
Vehiculos particulares
cc: const.,lmo de cataliticos tipo 2y
combustible i
vehiculos de alquiler
50, 2 % CC x Scomb COPERT Il cataliticos tipo 2
D.S.60/2011, Establece
Scomb: Contenido Especificaciones de
de azufre em el Calidad de
combustible Combustibles que
Indica
Alfa, Beta, Delta, Epsilon, Zeta,
Eta=0
Gama =26 1.A.3.b.i-iv Road
CHs FR=0 transport hot EFs V: Velocidad (km/h) Valor del Proyecto
Annex 2017, EEA,
FE = (Alfa x V2 + Beta x V + Gama Passenger Cars
+ Delta/V) / (Epsilon x V2 + Zeta x
V + Eta) x (1-FR)
Guia RM 2012.
Vehiculos
particulares
NH3 0,07 cataliticos tipo 1y -—-
vehiculos de
alquiler cataliticos
tipo 1
Alfa = -6,49492E-06
Beta = 0,005877958
Gama = 2,339936978
Delta = 7,42841E-13
Epsilon =-0,000974238 1.A.3.b.i-iv Road
Comblstian o Zeta = 0,135279405 transport hot EFs
i Eta = 0,038660255 Annex 2017, EEA,
Ye_hICUIOS FR=0 g/km- Passenger Cars V: Velocidad (km/h) Valor del Proyecto.
livianos — veh
Euroll FE = (Alfa x V2 + Beta x V + Gama
+ Delta/V) / (Epsilon x V2 + Zeta x
V + Eta) x (1-FR)
Guia RM 2012.
HC 17,64 x 078 Vehiculos
particulares
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. ) .. ) Fuente Factor de ) )
Actividad Contaminante Factor de Emision Unidad Emision Variables Fuente Variables
cataliticos tipo 2 y
vehiculos de
alquiler cataliticos
tipo 2
Guia RM 2012.
Vehiculos
particulares
NOx 3,691*V-032 cataliticos tipo 1y
vehiculos de
alquiler cataliticos
tipo 1
Alfa, Beta, Delta, Epsilon, Zeta,
Eta=0
Gama = 0,00322 1.A.3.b.i-iv Road
VP FR=0 transport hot EFs
Annex 2017, EEA,
FE = (Alfa x V2 + Beta x V + Gama Passenger Cars
+ Delta/V) / (Epsilon x V2 + Zeta x
V + Eta) x (1—FR)
Guia RM 2012.
Vehiculos particulares
cc: °°”s‘,‘m° de cataliticos tipo 2 'y
combustible , .
vehiculos de alquiler
50, 5 % €C x Scomb COPERT Il cataliticos tipo 2
D.S.60/2011, Establece
Scomb: Contenido Especificaciones de
de azufre em el Calidad de
combustible Combustibles que
Indica
Alfa, Beta, Delta, Epsilon, Zeta,
Eta=0
Gama=17 1.A.3.b.i-iv Road
CHa FR=0 transport hot EFs V: Velocidad (km/h) Valor del Proyecto
Annex 2017, EEA,
FE = (Alfa x V2 + Beta x V + Gama Passenger Cars
+ Delta/V) / (Epsilon x V2 + Zeta x
V + Eta) x (1-FR)
Guia RM 2012.
Vehiculos
particulares
NH3 0,07 cataliticos tipo 1y -—-
vehiculos de
alquiler cataliticos
tipo 1
Alfa =7,22057E-14
Beta = 6,753294739
Gama =42,32724901
., Delta = 3,22666E-07 L
Combustion . 1.A.3.b.i-iv Road
} Epsilon =-0,146573192
vehiculos g/km- transport hot EFs .
livianos — co Zeta = 20,90033725 veh Annex 2017, EEA, V: Velocidad (km/h) Valor del Proyecto.
Eta = 0,590294094
Euro Ill Passenger Cars
FR=0
FE = (Alfa x V2 + Beta x V + Gama
+ Delta/V) / (Epsilon x V2 + Zeta x
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Fuente Factor de

Actividad Contaminante Factor de Emision Unidad Emision Variables Fuente Variables
V + Eta) x (1-FR)
He 17,64 x V078 Guia RM 2012.
Vehiculos
NOx 4,07 x o pa’ir.ticula. res
cataliticos tipo 2y
vehiculos de
MP 0,00128 alquiler cataliticos
tipo 2
Guia RM 2012.
Vehiculos particulares
cc: C°”S?‘m° de cataliticos tipo 2y
combustible i
vehiculos de alquiler
cataliticos tipo 2.
SO, 2 x CC x Scomb COPERT Il
D.S.60/2011, Establece
Scomb: Contenido Especificaciones de
de azufre em el Calidad de
combustible Combustibles que
Indica
Alfa, Beta, Delta, Epsilon, Zeta,
Eta=0
Gama =3 1.A.3.b.i-iv Road
CHa FR=0 transport hot EFs V: Velocidad (km/h) Valor del Proyecto
Annex 2017, EEA,
FE = (Alfa x V2 + Beta x V + Gama Passenger Cars
+ Delta/V) / (Epsilon x V2 + Zeta x
V + Eta) x (1-FR)
Guia RM 2012.
Vehiculos
particulares
NH3 0,07 cataliticos tipo 2 y - -
vehiculos de
alquiler cataliticos
tipo 2
Alfa = 5,49671E-12
Beta =-0,033417612
Gama =5,109834522
Delta = -1,04373E-07
Epsilon = 0,001871536 1.A.3.b.i-iv Road
- Zeta =-0,528830906 transport hot EFs
Eta =37,50573903 Annex 2017, EEA,
FR=0 Passenger Cars
Coml?ustién FE = (Alfa x V2 + Beta x V + Gama
;/isir;:zlsoj + Delta/V) / (Epsilon x V? + Zeta x g\/lzr:- V: Velocidad (km/h) Valor del Proyecto.
V + Eta) x (1-FR)
Euro IV Guia RM 2012.
Vehiculos
particulares
HC 17,64 x \/078 cataliticos tipo 2 y
vehiculos de
alquiler cataliticos
tipo 2
NOX Alfa = 3,85567E-05 1.A.3.b.i-iv Road

Beta = -0,008580222

transport hot EFs
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Fuente Factor de

Actividad Contaminante Factor de Emision Unidad Emision Variables Fuente Variables
Gama =0,577346262 Annex 2017, EEA,
Delta = 1,30653E-12 Passenger Cars
Epsilon =2,70176E-17
Zeta =-1,30767E-13
Eta = 5,430520471
FR=0
FE = (Alfa x V2 + Beta x V + Gama
+ Delta/V) / (Epsilon x V2 + Zeta x
V + Eta) x (1-FR)
Alfa, Beta, Delta, Epsilon, Zeta,
Eta=0
Gama =0,00128
FR=0
MP
FE = (Alfa x V2 + Beta x V + Gama
+ Delta/V) / (Epsilon x V2 + Zeta x
V + Eta) x (1-FR)
Guia RM 2012.
Vehiculos particulares
cc: C°”5‘,‘m° de cataliticos tipo 2 y
combustible ) K
vehiculos de alquiler
50, 5 % €C x Scomb COPERT Il cataliticos tipo 2
D.S.60/2011, Establece
Scomb: Contenido Especificaciones de
de azufre em el Calidad de
combustible Combustibles que
Indica
Alfa, Beta, Delta, Epsilon, Zeta,
Eta=0
Gama = 2,687 1.A.3.b.i-iv Road
CHa FR=0 transport hot EFs V: Velocidad (km/h) Valor del Proyecto
Annex 2017, EEA,
FE = (Alfa x V2 + Beta x V + Gama Passenger Cars
+ Delta/V) / (Epsilon x V2 + Zeta x
V + Eta) x (1-FR)
Guia RM 2012.
Vehiculos
particulares
NH3 0,07 cataliticos tipo 2 y - -
vehiculos de
alquiler cataliticos
tipo 2
Alfa = 0,000445266
Beta =-0,102075932
Gama =6,876928223
Delta = 10,38384947
Combustién Epsilon = 0,001621048 1.A.3.b.i-iv Road
vehiculos co Zeta =-0,437563056 g/km- transport hot EFs V: Velocidad (km/h) Valor del Proyecto.
livianos — Eta =30,33733277 veh Annex 2017, EEA,
Euro V FR=0 Passenger Cars

FE = (Alfa x V2 + Beta x V + Gama
+ Delta/V) / (Epsilon x V2 + Zeta x
V + Eta) x (1-FR)
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. ) .. ) Fuente Factor de ) )
Actividad Contaminante Factor de Emision Unidad Emision Variables Fuente Variables
Guia RM 2012.
Vehiculos
particulares
HC 17,64 x 078 cataliticos tipo 2 y
vehiculos de
alquiler cataliticos
tipo 2
Alfa =-0,000314541
Beta = 0,103056777
Gama = 0,239056576
Delta = -0,339279149
Epsilon = 0,034535828
NOx Zeta =1,986012746
Eta=1,26376326
FR=0
FE = (Alfa x V2 + Beta x V + Gama
+ Delta/V) / (Epsilon x V2 + Zeta x
V + Eta) x (1-FR) 1.A.3.b.i-iv Road
Alfa = 5,7274E-07 transport hot EFs
Beta = -0,000125895 Annex 2017, EEA,
Gama = 0,006907195 Passenger Cars
Delta = 0,064229411
Epsilon =0,000329757
Zeta =-0,087766409
MP Eta =6,011921291
FR=0
FE = (Alfa x V2 + Beta x V + Gama
+ Delta/V) / (Epsilon x V2 + Zeta x
V + Eta) x (1-FR)
Guia RM 2012.
Vehiculos particulares
cc: °°"Sf‘m° de cataliticos tipo 2y
combustible , .
vehiculos de alquiler
50, 2 % CC x Scomb COPERT Il cataliticos tipo 2
D.S.60/2011, Establece
Scomb: Contenido Especificaciones de
de azufre em el Calidad de
combustible Combustibles que
Indica
Alfa, Beta, Delta, Epsilon, Zeta,
Eta=0
Gama = 2,87 1.A.3.b.i-iv Road
CHa FR=0 transport hot EFs V: Velocidad (km/h) Valor del Proyecto
Annex 2017, EEA,
FE = (Alfa x V2 + Beta x V + Gama Passenger Cars
+ Delta/V) / (Epsilon x V2 + Zeta x
V + Eta) x (1-FR)
Guia RM 2012.
Vehiculos
particulares
NH3 0,07 cataliticos tipo 2 y - -
vehiculos de
alquiler cataliticos
tipo 2
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4.6 Calculo de factores de emision
4.6.1 Fase de construccion

4.6.1.1 Nivelacion

Se contemplan actividades de nivelacidn del terreno en los sitios donde se emplazaran las viviendas. Los
pardmetros considerados para esta actividad se indican en la Tabla 4-9.

Tabla 4-9. Valores Considerados en las Variables del Factor de Emision de Material Particulado para Nivelacion

Variables Valor Referencia

k: Factor tamafio de particula (MP10) 0,6 |Tabla11.9.2 —Capitulo 11.9 AP-
42 US EPA — Western Surface
Coal Mining..

k: Factor tamafio de particula (MP2,5) | 0,031

s: velocidad de operacién de la

méquina (km/h) 5 Valor de ingenieria del proyecto

A partir del factor de emisién correspondiente de la Tabla 4-4 y los valores de las variables de la Tabla
4-9, se obtienen los valores de factores de emisién que se muestran a continuacion.

Tabla 4-10. Valores de los Factores de Emision de Material Particulado para Nivelacion

Actividad FE MP10 | FE MP2,5 | Unidad

Nivelacion 0,08 0,01 kg/km

4.6.1.2 Escarpe

Se ejecutaran actividades de escarpe previo a la construccion de las viviendas. El factor de emisién de
escarpe, de acuerdo a su férmula, no considera pardmetros para su calculo.

Tabla 4-11. Valores de los Factores de Emision de Material Particulado para Escarpe

Actividad FE MP10 | FE MP2,5 | Unidad

Escarpe 5,70 1,27 kg/km

4.6.1.3 Excavacion y relleno

Se contemplan actividades de excavacion y relleno en los sitios de emplazamiento de las casas. Los
pardmetros considerados para esta actividad se indican en la Tabla 4-12.

Tabla 4-12. Valores Considerados en las Variables del Factor de Emision de Material Particulado para Excavacion
y Relleno

Variables Valor Referencia
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Variables Valor Referencia

k: Factor tamafio de particula (MP10) 0,75 Capitulo 11.9 AP-42 US EPA —

k: Factor tamafio de particula (MP2,5) | 0,105 | Western Surface Coal Mining.

s: Finos del material (%) 8,5 | Valor por defecto, Guia RM 2012.

Valor promedio muestras en

M: Humedad del material (%) 4,5
terreno

A partir del factor de emisidon correspondiente de la Tabla 4-4 y los valores de las variables de la Tabla
4-12 se obtienen los valores de factores de emisién que se muestran a continuacion.

Tabla 4-13. Valores de los Factores de Emisidon de Material Particulado para Excavaciones

Actividad FE MP10 | FE MP2,5 | Unidad

Excavaciones 1,01 0,50 kg/t

4.6.1.4 Cargay descarga

Se contempla carga de material en los lugares que se efectlan las excavaciones, y descarga del
excedente de excavacion en el botadero considerado en el proyecto. Los parametros considerados para
esta actividad se indican en la Tabla 4-11.

Tabla 4-14. Valores Considerados en las Variables del Factor de Emision de Material Particulado para Cargay
Descarga

Variables Valor Referencia

k: Factor tamafio de particula (MP10) 0,35 |Capitulo 13.2, AP-42 US EPA -
Aggregate Handling And Storage
k: Factor tamafio de particula (MP2,5) | 0,053 | pjles.

U: Velocidad del viento (m/s) 5 Valor por defecto, Guia RM 2012

Valor promedio muestras en

M: Humedad del material (%) 4,5
terreno

A partir del factor de emisidon correspondiente de la Tabla 4-4 y los valores de las variables de la Tabla
4-14, se obtienen los valores de factores de emisién que se muestran a continuacion.

Tabla 4-15. Valores de los Factores de Emision de Material Particulado para Carga y Descarga

Actividad FE MP10 | FE MP2,5 | Unidad

Carga y descarga 0,0005 0,00008 kg/t
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4.6.1.5 Resuspension de polvo por trdansito de vehiculos pesados en caminos no

pavimentados

El proyecto considera el transito por dos sectores no pavimentados, el primero se ubica al interior del
proyecto y corresponde a las dreas de instalacién de faenas. El segundo se encuentra fuera del area del
proyecto y se encuentra asociado al retiro del excedente de material de excavacién. En este ultimo la via
a transitar corresponde al tramo de acceso al interior de éste. En la Tabla 4-16 se presentan los
pardmetros para el calculo del factor de emisidn de material particulado producto de la resuspensiéon de
polvo por el transito de vehiculos por caminos no pavimentados.

Tabla 4-16. Valores Considerados en las Variables del Factor de Emisidon de Material Particulado para
Resuspension de Polvo por Transito de Vehiculos por Caminos No Pavimentados

Variables Valor Referencia
k: Factor de tamafio de particula MP10 1,5
AP-42,13.2.2 Unpaved Roads
k: Factor de tamafio de particula MP2,5 0,15
Guia para la estimacidén de
- . .. féri
s: contenido de finos (%) 85 emisiones atmosféricas de

proyectos inmobiliarios para la
RM (SEREMI MMA RM, 2012).

W: Peso promedio del flujo total de la flota que circula por Estimado a partir de datos del

17,3

la instalacion de faenas (t) proyecto
W: Peso promedio del flujo total de la flota que circula al 302 Estimado a partir de datos del
interior del botadero (t) ’ proyecto

Guia para la estimacion de
Factor de correccidn por dias de lluvia 0,91 emisiones atmosfeéricas de

proyectos inmobiliarios para la
RM (SEREMI MMA RM, 2012).

El detalle del calculo del peso promedio de la flota se puede revisar en el Apéndice 2 del presente
documento.

A partir del factor de emisidon correspondiente de la Tabla 4-4 y los valores de las variables de la Tabla
4-16, se obtienen los valores de factores de emisién que se muestran a continuacion.

Tabla 4-17. Valores de los Factores de Emision de Material Particulado para Resuspension de Polvo por Transito
de Vehiculos por Caminos No Pavimentados

Via FE MP10 | FE MP2,5 | Unidad

Instalacion de faenas 650,41 65,04 g/km-veh

Interior botadero 836,60 83,66 g/km-veh
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4.6.1.6 Resuspension de polvo por trdnsito de vehiculos pesados en caminos

pavimentados

El transito de vehiculos durante la fase de construccién se encuentra asociado al transporte de
materiales e insumos requeridos para la habilitacién del proyecto, y del retiro del excedente de
excavacion. En la Tabla 4-18 se presentan los parametros para el calculo del factor de emisidon de
material particulado producto de la resuspensidon de polvo por el transito de vehiculos por caminos
pavimentados.

Tabla 4-18. Valores Considerados en las Variables del Factor de Emision de Material Particulado para
Resuspension de Polvo por Transito de Vehiculos por Caminos Pavimentados

Variables Valor Referencia
k: Factor de tamafio de particula MP10 0,62
AP-42, 13.2.1 Paved Roads
k: Factor de tamafio de particula MP2,5 0,15
sL: Carga de fino de la superficie (g/m?2). Vias con flujo
) . , 2,4
inferior a 500 veh/dia , . .,
Guia para la estimacion de
sL: Carga de fino de la superficie (g/m?2). Vias con flujo 07 emisiones atmosféricas de
entre 500 y 10.000 veh/dia ’ proyectos inmobiliarios para la
RM (SEREMI MMA RM, 2012).
sL: Carga de fino de la superficie (g/m?2). Vias con flujo 03 (5 ,2012)
superior a 10.000 veh/dia. !
Guia para la estimacion de
.. féri
W: Peso promedio del flujo total de la flota que circula emisiones .atmos-(.erlt?as de
or las vias (t) 8 proyectos inmobiliarios para la
P RM (SEREMI MMA RM, 2012).
Valor por defecto
Guia para la estimacion de
Factor de correccion por dias de lluvia 0,91 emisiones .atmosfgrl(.:as de
proyectos inmobiliarios para la
RM (SEREMI MMA RM, 2012).

A partir del factor de emisidon correspondiente de la Tabla 4-4 y los valores de las variables de la Tabla
4-18, se obtienen los valores de factores de emisién que se muestran a continuacion.

Tabla 4-19. Valores de los Factores de Emision de Material Particulado para Resuspension de Polvo por Transito
de Vehiculos por Caminos Pavimentados

Via FE MP10 | FE MP2,5 | Unidad
;/(l')aosvc:r:\/(filgjo inferior a 10,44 253
500y 10000 venvats | 897 | 247 | ghkme
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4.6.1.7 Combustion de Motores de Vehiculos

A continuacién se presenta el cdlculo de los factores de emisién de material particulado y gases producto
de la combustién de motores de los vehiculos que transportaran materiales y excedentes de excavacion.

Para efectos de la estimacién de emisiones se ha considerado que la flota de vehiculos esta compuesta
por camiones pesados, buses interurbanos y camionetas. En la Tabla 4-20 se presenta los parametros
para el cdlculo del factor de emisién de material particulado y gases producto de la combustién de
motores de vehiculos. Se ha considerado una velocidad promedio de 30 km/h.

Tabla 4-20. Valores Considerados en las Variables del Factor de Emision de Material Particulado para la
Combustion de Motores

Variables Valor Referencia

V: Velocidad (km/h) 30

Dato del proyecto

V: Velocidad (km/h) — Descarga de hormigén (*) 1

(*) Se ha realizado el supuesto la emisidon del motor de un camién mixer descargando hormigon es equivalente a la emision del
mismo vehiculo desplazandose a muy baja velocidad.

A partir del factor de emisién correspondiente de la Tabla 4-5 y los valores de las variables de la Tabla
4-20, se obtienen los valores de factores de emisién que se muestran a continuacion.

Tabla 4-21. Valores de los Factores de Emision de Material Particulado y gases para combustiéon de motores de

vehiculos
Tipo de vehiculo (kr:\//h) FE MP10 | FE MP2,5 | FEHC | FECO | FE NOx | FE SO, | FE NH3 | FE CH,4 Unidad
Camiodn pesado 30 0,23 0,23 0,56 | 2,49 8,74 0,01 0,003 | 0,098
Camiodn pesado 1 1,24 1,24 3,31 | 21,28 | 52,94 0,08 0,003 | 0,098
g/km-veh
Buses 30 0,25 0,25 0,66 | 2,74 9,82 0,01 0,003 | 0,103
Camionetas 30 0,06 0,06 0,09 | 0,41 1,08 0,002 | 0,001 | 0,005

4.6.1.8 Magquinaria fuera de ruta

Se consideran los siguientes equipos para la construccion del proyecto, para los cuales se obtienen los
factores de emision listados en la Tabla 4-22.
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Tabla 4-22. Valores de los Factores de Emisiéon de Material Particulado y gases para combustion de motores de
magquinaria fuera de ruta

Equipo P"(f(‘:;;'a co HC NOX MP10 | MP25 | Unidad
Retroexcavadora 71 165,43 359,26 1019,56 107,21 107,21
Excavadora 103 177,16 387,28 1479,08 126,69 126,69
Minicargador frontal 82 141,04 308,32 1177,52 100,86 100,86 g/h
Rodillo 75 174,75 379,50 1077,00 113,25 113,25
Motoniveladora 221 298,35 663,00 | 3173,56 | 243,10 243,10

Las caracteristicas de los equipos se indican en el Apéndice 3.
4.6.2 Fase de operacion

4.6.2.1 Resuspension de polvo por trdnsito de vehiculos pesados en caminos

pavimentados

En relacién al célculo de la resuspension de polvo por transito de vehiculos en caminos pavimentados
durante la fase de operacién, de acuerdo al documento “Informe ejecutivo - Encuesta Origen Destino de
Viajes 2012”2, los viajes motorizados en un dia tipico laboral originados en el sector Sur Oriente son en
su gran mayoria de caracter local, permaneciendo al interior de dicho sector. Es por ello que para la fase
de operacién se ha considerado que los residentes del proyecto se transportaran al exterior del proyecto
mediante la ruta G-25 y Av. Eyzaguirre hasta el empalme con Acceso Sur. En particular, para la comuna
de Puente Alto, los viajes con origen y destino en la misma comuna correspondientes al modo de
transporte Auto y Auto-Metro alcanzan el 68,54%, por lo al considerar Av. Eyzaguirre con Acceso Sur
como destino de los residentes del proyecto, primero cumple con estar al interior de la comuna (viaje
local) y segundo, sirve como punto de conexion hacia otras comunas. De manera conservadora, se
considerard que el flujo restante se desplazara hacia el anillo Américo Vespucio.

Dado lo anterior, considerando Av. Eyzaguirre como via principal de transporte se ha estimado la masa
promedio de dicha via a partir de los flujos vehiculares extraidos del Estudio de Impacto de sobre el
Sistema de Transporte Urbano (EISTU) realizado para el proyecto inmobiliario Conjunto Habitacional
Lomas de Eyzaguirre. En tanto, para la via mas probable desde el proyecto hasta el anillo Américo
Vespucio, Ruta G-25, se ha estimado la masa promedio a partir de la informacién del Plan Nacional de
Censos (ver Apéndice 2).

En la Tabla 4-18 se presentan los parametros para el calculo del factor de emision de material
particulado producto de la resuspension de polvo por el transito de vehiculos por caminos
pavimentados.

2 Universidad Alberto Hurtado, Observatorio Social, 2012. Actualizacidn y recoleccién de informacion del sistema
de transporte urbano, IX Etapa: Encuesta Origen Destino Santiago 2012 (Informe Ejecutivo). Disponible en WWW:
http://www.sectra.gob.cl/biblioteca/detallel.asp?mfn=3253 (ultima visita: 16 de octubre de 2017).
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Tabla 4-23. Valores Considerados en las Variables del Factor de Emision de Material Particulado para
Resuspension de Polvo por Transito de Vehiculos por Caminos Pavimentados

Variables Valor Referencia

k: Factor de tamafio de particula MP10 0,62

AP-42,13.2.1 Paved Roads
k: Factor de tamafio de particula MP2,5 0,15

sL: Carga de fino de la superficie (g/m?2). Vias con flujo

inferior a 500 veh/dia 24

Guia para la estimacidén de
sL: Carga de fino de la superficie (g/m?). Vias con flujo 07 emisiones atmosféricas de
entre 500 y 10.000 veh/dia ! proyectos inmobiliarios para la
RM (SEREMI MMA RM, 2012).

sL: Carga de fino de la superficie (g/m?2). Vias con flujo

superior a 10.000 veh/dia. 03
W: Peso promedio del flujo total de la flota residentes al . , -
. . 2,7 Peso promedio vehiculo liviano
interior del proyecto (t)
Estudio de Impacto de sobre el
. . . Sistema de Transporte Urbano
W: Peso promedio del flujo total de la flota que circula 47 (EISTU) proyecto inmobiliario

las vias — Av. E irre (t . -
por las vias — Av. Eyzaguirre (t) Conjunto Habitacional Lomas de

Eyzaguirre

Estimado a partir de la
5,6 informacion del Plan Nacional de
Censos, punto censal N2 84.

W: Peso promedio del flujo total de la flota que circula
por las vias — Ruta G-25 (t)

Guia para la estimacién de
emisiones atmosféricas de
proyectos inmobiliarios para la
RM (SEREMI MMA RM, 2012).

Factor de correccién por dias de lluvia 0,91

El detalle del calculo del peso promedio de la flota se puede revisar en el Apéndice 2 del presente
documento.

A partir del factor de emision de la Tabla 4-7 y los valores de las variables de la Tabla 4-23, se obtienen
los valores de factores de emisidn que se muestran a continuacion.
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Tabla 4-24. Valores de los Factores de Emisidon de Material Particulado para Resuspension de Polvo por Transito
de Vehiculos por Caminos Pavimentados

Via Flujo FE MP10 | FE MP2,5 | Unidad
Vias con fI}Jjo inferior a 6,08 1,47
500 veh/dia
. Vias con flujo entre
: 1,98 0,48 g
Av. Byzaguirre 500y 10.000 veh/dia g/km-veh
Vias con flujo :superior 0,92 0,22
a 10.000 veh/dia.
Vias con fI}Jjo inferior a 7,23 1,75
500 veh/dia
Vias con flujo entre
- 2,36 0,57 -
Ruta G-25 500y 10.000 veh/dia g/km-veh
Vias con flujo lsupenor 1,09 0,26
a 10.000 veh/dia.

4.6.2.2 Combustion de Motores de Vehiculos

A continuacién se presenta el cdlculo de los factores de emisidn de material particulado y gases producto
de la combustidn de motores de los vehiculos que componen la flota de residentes del proyecto.

Para efectos de la estimacion de emisiones se ha considerado que la flota de vehiculos estd compuesta
por vehiculos livianos con la distribucion presentada en la segiin composicién tecnolégica.

Figura 4-2. Distribucidn de vehiculos livianos segtin tecnologia

Composicion Tecnologica Parque Livianos, aino 2020

VALDIVIA
M Euro 1
SANTIAGO W Euro 2
M Euro 3
OSORNO
M Euro 4
GRAN VALPARAISO M Euro 5
M Euro 6
GRAN RANCAGUA WS/N

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

Fuente: Actualizacién de perfiles de flujos del modelo MODEM para el Gran Santiago y Regiones, DICTUC 20163

A partir de la Figura 4-2, se desprende la siguiente composicion tecnolégica para Santiago:

3 Documento disponible en: http://www.sectra.gob.cl/biblioteca/detallel.asp?mfn=3377
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Tabla 4-25. Composicion tecnolégica parque vehicular

Tipo de Norma % del Parque
Euro 1 11%
Euro 2 4%
Euro 3 17%
Euro 4 17%
Euro 5 51%

Fuente: Actualizacién de perfiles de flujos del modelo MODEM para el Gran Santiago y Regiones, DICTUC 2016

En la Tabla 4-26 se presenta los pardmetros para el calculo del factor de emisidon de material particulado
y gases producto de la combustion de motores de vehiculos.

Tabla 4-26. Valores Considerados en las Variables del Factor de Emision de Material Particulado para la
Combustion de Motores

Variables Valor Referencia

V: Velocidad (km/h) 30 Dato del proyecto

A partir del factor de emisién correspondiente de la iError! No se encuentra el origen de la referencia. y
los valores de las variables de la Tabla 4-26, se obtienen los valores de factores de emisién que se
muestran a continuacion.

Tabla 4-27. Valores de los Factores de Emisiéon de Material Particulado y gases para combustion de motores de
vehiculos (Euro | a Euro V)

Tipo de vehiculo (kn‘:/h) FEMP10 | FE MP2,5 | FEHC | FECO | FENOx | FESO, | FENH; | FECHs | Unidad
\E/E:’;ﬁ“b liviano | 5 0,003 0,003 | 1,243 | 2,175 | 1,243 | 0,002 | 0,07 | 0,026 | g/km-veh
\E/S:’c')clllm liviano | 5, 0,003 0,003 |1,243| 0,780 | 1,243 | 0,002 | 0,07 | 0,017 | g/km-veh

Vehiculo liviano

Euro Il 30 0,001 0,001 1,243 | 0,494 | 1,009 | 0,002 0,07 0,003 g/km-veh

Vehiculo liviano

Euro IV 30 0,001 0,001 1,243 | 0,176 | 0,065 | 0,002 0,07 0,003 g/km-veh

Vehiculo liviano

Euro V 30 0,002 0,001 1,243 | 0,244 | 0,033 | 0,002 0,07 0,003 g/km-veh
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4.7 Nivel de Actividad

4.7.1 Fase de construccion

Los niveles se actividad se diferenciardn de acuerdo a si se trata de las viviendas ya construidas o a

construir.
Tabla 4-28. Cronograma de actividades — Lotes construidos
Aios
Lote Actividad
2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Movimiento de material
Q2a Obra gruesa

Terminaciones

Movimiento de material

Q2b Obra gruesa

Terminaciones

Movimiento de material

Q3b Obra gruesa

Terminaciones

Movimiento de material

Ql Obra gruesa

Terminaciones

Movimiento de material

Q3a Obra gruesa

Terminaciones

Movimiento de material

Q5a Obra gruesa

Terminaciones

Movimiento de material

Q3c Obra gruesa

Terminaciones

Movimiento de material

Q5b Obra gruesa

Terminaciones

Movimiento de material

T3a Obra gruesa

Terminaciones

Movimiento de material

Q6a (ex Q4a) | Obra gruesa

Terminaciones

Movimiento de material

T3b Obra gruesa

Terminaciones

Movimiento de material

Q6b (ex Q4b) | Obra gruesa

Terminaciones

Movimiento de material

C4 (ex C3a)

Obra gruesa
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Terminaciones

C5 (ex C3a)

Movimiento de material

Obra gruesa

Terminaciones

T3c1 (T3c-1a-
T3c-1b)

Movimiento de material

Obra gruesa

Terminaciones

C3b (1)

Movimiento de material

Obra gruesa

Terminaciones

C3b (2)

Movimiento de material

Obra gruesa

Terminaciones

C3b (3)

Movimiento de material

Obra gruesa

Terminaciones

K2c

Movimiento de material

Obra gruesa

Terminaciones

M5

Movimiento de material

Obra gruesa

Terminaciones

M10

Movimiento de material

Obra gruesa

Terminaciones

Tabla 4-29.

M6

Cronograma de actividades — Lotes por construir

Movimiento de material

Obra gruesa

Terminaciones

M7

Movimiento de material

Obra gruesa

Terminaciones

T1-b2

Movimiento de material

Obra gruesa

Terminaciones

Tla

Movimiento de material

Obra gruesa

Terminaciones

T4

Movimiento de material

Obra gruesa

Terminaciones
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4.7.1.1 Nivelacion

En la siguiente tabla se presenta el nivel de actividad considerado para la nivelacién de los terrenos.

Tabla 4-30. Nivel de actividad nivelacion 2005-2017

Afio Superficie nivelacion Ancho hoja Distancia a recorrer
(m?/afio) (m) (km/aiio)
2005 62.005 4,9 13
2006 98.908 4,9 20
2007 96.762 4,9 20
2008 48.484 4,9 10
2009 32.048 4,9 7
2010 0 4,9 0
2011 31.422 4,9 6
2012 58.649 4,9 12
2013 54.032 4,9 11
2014 27.022 4,9 6
2015 64.106 4,9 13
2016 0 4,9 0
2017 0 4,9 0
Tabla 4-31. Nivel de actividad nivelacion afio 1-afio 3
Afio Superficie nivelacion Ancho hoja Distancia a recorrer
(m?/afio) (m) (km/afio)
47.919 4,9 10
17.143 4,9 3
51.613 4,9 11

4.7.1.2 Escarpe

En la siguiente tabla se presenta el nivel de actividad considerado para el escarpe, actividad que se
realiza para la preparacidon de terreno y retiro de la cobertura vegetal en las areas a construir. El
rendimiento del escarpe es de 3,57 km/ha.

Se estima una profundidad de escarpe de 30 cm aproximadamente.

Tabla 4-32. Nivel de actividad escarpe 2005-2017

Distancia

Afio Superficie escarpe recorrida por Distancia a recorrer

(m?/afio) hectarea (km/aiio)

(km/ha)

2005 62.005 3,57 22

2006 98.908 3,57 35

2007 96.762 3,57 35

2008 48.484 3,57 17

2009 32.048 3,57 11
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Distancia
Afio Superficie escarpe recorrida por Distancia a recorrer
(m?/aiio) hectarea (km/afio)
(km/ha)
2010 0 3,57 0
2011 31.422 3,57 11
2012 58.649 3,57 21
2013 54.032 3,57 19
2014 27.022 3,57 10
2015 64.106 3,57 23
2016 0 3,57 0
2017 0 3,57 0
Tabla 4-33. Nivel de actividad escarpe aifo 1-aiio 3
Distancia
Afio Superficie escarpe recorrida por Distancia a recorrer
(m?/afio) hectarea (km/aiio)
(km/ha)
47.919 3,57 17
17.143 3,57 6
51.613 3,57 18

4.7.1.3 Excavacion y relleno

Para las excavaciones, el nivel de actividad corresponde al total de horas de excavacidn para cada afio, la
cual se determind considerando los metros clbicos de material extraidos y que el rendimiento de la pala
es de 30 m3/h.

Para las dreas donde se ejecutard la vialidad del proyecto se ha estimado una profundidad de 35 cm
aproximadamente. En el caso de las viviendas se proyectan fundaciones de 0,4 x 0,6 x 34,8 m
aproximadamente por cada unidad. Para esta actividad se ha considerado un factor de esponjamiento de
1,1.

Tabla 4-34. Nivel de actividad excavacion 2005-2017

Afio Material exsavacién Rendimiento Horas (h/afio)
(m3/aiio) pala (m3/h)

2005 4.720 30 157
2006 7.687 30 256
2007 7.802 30 260
2008 4.049 30 135
2009 2.650 30 88
2010 0 30 0
2011 2.559 30 85
2012 4.903 30 163
2013 4,416 30 147
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Afio Material exsavacién Rendimiento Horas (h/afio)
(m3/aiio) pala (m3/h)
2014 2.360 30 79
2015 5.301 30 177
2016 0 30 0
2017 0 30 0
Tabla 4-35. Nivel de actividad excavacion afo 1-afo 3
Ao Matezﬁile:;z\)lamon R:ar::'(r:: f/nl:;’ Horas (h/afio)
1 3.897 30 130
2 1.486 30 50
4.395 30 147

Parte del material excavado se reutilizard para relleno. El nivel de actividad para esta actividad se

presenta a continuacién.

Tabla 4-36. Nivel de actividad relleno 2005-2017

Afio Material relleno (m3/afio) R:al}:'(l:: ;e/nht)o Horas (h/afio)
2005 4.144 30 138
2006 6.658 30 222
2007 6.598 30 220
2008 3.348 30 112
2009 2.205 30 74
2010 0 30 0
2011 2.150 30 72
2012 4.051 30 135
2013 3.702 30 123
2014 1.897 30 63
2015 4.411 30 147
2016 0 30 0
2017 0 30 0
Tabla 4-37. Nivel de actividad relleno afio 1-afio 3
Afio Material relleno (m3/afio) R:;::'{: ;e/n:)o Horas (h/afio)
3.204 30 107
1.132 30 38
3.383 30 113
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4.7.1.4 Cargay descarga de material

El transporte de tierra generada en las excavaciones implica transferencias “discretas” de materiales:
desde la zona de excavacién a los camiones que la transportaran.

El material transferido en las distintas operaciones posee material fino que durante la carga o descarga y
por accién del viento produce emisiones de material particulado.

El material excavado tiene una densidad promedio de 2,0 t/m3 (ver Anexo 14 de la Adenda).

Tabla 4-38. Nivel de actividad de carga y descarga 2005-2017

" Material transferido Densidad del Material transferido
Afio (m3/afio) material (t/m3) (t/afo)
2005 14.217 2,00 25.849
2006 22.789 2,00 41.434
2007 22.492 2,00 40.894
2008 11.368 2,00 20.669
2009 7.495 2,00 13.628
2010 0 2,00 0
2011 7.321 2,00 13.312
2012 13.754 2,00 25.008
2013 12.601 2,00 22.910
2014 6.408 2,00 11.650
2015 14.993 2,00 27.260
2016 0 2,00 0
2017 0 2,00 0

Tabla 4-39. Nivel de actividad de carga y descarga aio 1-aiio 3

. Material transferido Densidad del Material transferido
Afio (m3/afio) material (t/m?3) (t/afio)
10.867 2,00 19.758
3.783 2,00 6.878
11.335 2,00 20.609

4.7.1.5 Transito vehicular: resuspension de polvo en caminos no pavimentados

Como se mencioné en el acapite 4.6.1.5, el transito vehicular en caminos no pavimentados al interior del
area del proyecto se encuentra asociado a la circulacién de vehiculos en el acceso a las instalaciones de
faena del proyecto. Para esta actividad se contempla la humectacion como medida de mitigacidn
considerando un 75% de eficiencia de abatimiento.

Por otra parte, el transporte de excedentes de excavacion requerird la circulacion por un tramo no
pavimentado dentro del botadero.

En la Tabla 4-40 se presenta el flujo vehicular para cada afio de la fase de construccidn.
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Tabla 4-40. Flujo vehicular fase de construccién 2005-2017

N2 viajes/aiio
Tipo de vehiculo

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Camiodn tolva 711 1139 1125 568 375 0 366 688 630 320 750 0 0
Camioén mixer 776 1552 1164 776 388 0 388 776 388 388 776 0 0
Camién mortero 78 156 117 78 39 0 39 78 39 39 78 0 0
Camion materiales 140 280 210 140 70 0 70 140 70 70 140 0 0
Buses 1512 | 1512 | 1512 | 1512 | 1512 | 1512 | 1512 | 1512 | 1512 | 1512 | 1512 | 1512 | 1512
Camion aljibe 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016
Camionetas 4x4 y Furgonetas 1008 | 1008 | 1008 | 1008 | 1008 | 1008 | 1008 | 1008 | 1008 | 1008 | 1008 | 1008 | 1008

Tabla 4-41. Flujo vehicular fase de construccion aiio 1-aiio 3

N2 viajes/afio
Tipo de vehiculo

1 2 3
Camién tolva 543 189 567
Camidn mixer 776 388 776
Camién mortero 78 39 78
Camidén materiales 140 70 140
Buses 1512 1512 1512
Camién aljibe 2016 2016 2016
Camionetas 4x4 y Furgonetas 1008 1008 1008

Interior proyecto

Para la estimacion de la distancia total recorrida al interior del proyecto se considera que los vehiculos se
desplazan 0,19 km desde que entran al drea de instalacion de faenas hasta que egresan de ella.

Tabla 4-42. Nivel de actividad circulacion vehiculos por caminos no pavimentados — Interior proyecto — Distancia
recorrida total (km) 2005-2017

km/afio
Tipo de vehiculo

2005 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Camiodn tolva 135 216 214 108 71 0 70 131 120 61 142 0 0
Camién mixer 147 295 221 147 74 0 74 147 74 74 147 0 0
Camién mortero 15 30 22 15 7 0 7 15 7 7 15 0 0
Camién materiales 27 53 40 27 13 0 13 27 13 13 27 0 0
Buses 287 287 287 287 287 | 287 287 287 | 287 | 287 | 287 | 287 | 287
Camidn aljibe 383 383 383 383 383 383 383 383 | 383 | 383 | 383 | 383 | 383
Camionetas 4x4 y Furgonetas 192 192 192 192 192 192 192 192 192 | 192 | 192 | 192 | 192
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Tabla 4-43. Nivel de actividad circulacién vehiculos por caminos no pavimentados — Interior proyecto — Distancia
recorrida total (km) afio 1-afio 3

km/aiio
Tipo de vehiculo
1 2 3
Camiodn tolva 103 36 108
Camidén mixer 147 74 147
Camién mortero 15 7 15
Camién materiales 27 13 27
Buses 287 287 287
Camién aljibe 383 383 383
Camionetas 4x4 y Furgonetas 192 192 192

b) Interior botadero

Una vez que el vehiculo ha ingresado al botadero, se estima que éste recorre 0,7 km desde que ingresa
hasta que egresa de éste.

Tabla 4-44. Nivel de actividad circulacidn vehiculos por caminos no pavimentados — Acceso botadero — Distancia
recorrida total (km) 2005-2017

km/aiio

Tipo de vehiculo
2005 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Camién tolva 512 820 810 409 270 0 264 495 454 231 540 0 0

Tabla 4-45. Nivel de actividad circulacidn vehiculos por caminos no pavimentados — Acceso botadero — Distancia
recorrida total (km) aiio 1-aiio 3

km/afio
Tipo de vehiculo
1 2 3
Camiédn tolva 391 136 408

4.7.1.6 Transito vehicular: resuspension de polvo en caminos pavimentados

El transito vehicular en caminos pavimentados se encuentra asociado al flujo por el camino interno del
proyecto (3,0 km por ciclo), el cual se encuentra pavimentado, y al flujo externo de vehiculos previo a su
ingreso o posterior egreso del area del proyecto. Estos traslados tendran como origen los lugares de
recogida del personal y los proveedores de los diversos insumos segun corresponda. El trazado de los
caminos utilizados para elaborar la presente estimacion se puede revisar en el Apéndice 4 “Rutas del
proyecto (kmz)”.

Cabe sefialar que para el calculo de las emisiones se ha diferenciado los tramos recorridos en vias con
flujo inferior a 500 vehiculos/dia, entre 500 y 10.000 vehiculos/dia y superior a 10.000 vehiculos/dia, con
el fin de diferenciar la carga de finos (sL).
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Tabla 4-46. Flujo vehicular fase de construccién 2005-2017

N2 viajes/afio

Tipo de vehiculo

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Camiodn tolva 711 1139 1125 568 375 0 366 688 630 320 750 0 0
Camién mixer 776 1552 | 1164 776 388 0 388 776 388 388 776 0 0
Camion mortero 78 156 117 78 39 0 39 78 39 39 78 0 0
Camioén materiales 140 280 210 140 70 0 70 140 70 70 140 0 0
Buses 1512 | 1512 1512 1512 | 1512 | 1512 1512 1512 | 1512 | 1512 | 1512 | 1512 | 1512
Camion aljibe 2016 | 2016 2016 | 2016 | 2016 | 2016 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016
Camionetas 4x4 y Furgonetas 1008 | 1008 | 1008 | 1008 | 1008 | 1008 | 1008 | 1008 | 1008 | 1008 | 1008 | 1008 | 1008

Tabla 4-47. Flujo vehicular fase de construccion aiio 1-aiio 3

N2 viajes/afio
Tipo de vehiculo

1 2 3
Camiodn tolva 543 189 567
Camién mixer 776 388 776
Camién mortero 78 39 78
Camidén materiales 140 70 140
Buses 1512 1512 1512
Camiodn aljibe 2016 2016 2016
Camionetas 4x4 y Furgonetas 1008 1008 1008

a) Interior proyecto

Este tramo corresponde al trayecto comprendido entre la entrada al drea del proyecto por Camino a San
José de Maipo hasta la instalacion de faenas que se encuentre en uso en ese momento. Para efectos de
simplificar el cdlculo se utilizara una distancia promedio de 3,26 km considerando ida y regreso. Con la
distancia indicada y los flujos indicados en la Tabla 4-46 y Tabla 4-47 se obtiene la distancia total
recorrida.

Tabla 4-48. Nivel de actividad circulacion vehiculos por caminos pavimentados — Interior proyecto — Distancia
recorrida total (km) 2005-2017

km/afio
Tipo de vehiculo

2005 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Camidn tolva 2317 3713 | 3665 | 1852 | 1221 0 1193 | 2241 | 2053 | 1044 | 2443 0 0
Camidén mixer 2529 5058 | 3793 | 2529 | 1264 0 1264 | 2529 | 1264 | 1264 | 2529 0 0
Camién mortero 254 508 381 254 127 0 127 254 127 127 254 0 0
Buses 456 913 684 456 228 0 228 456 228 228 456 0 0
Camidn materiales 4928 4928 | 4928 | 4928 | 4928 | 4928 | 4928 | 4928 | 4928 | 4928 | 4928 | 4928 | 4928
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km/afio
Tipo de vehiculo
2005 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Camién aljibe 6570 6570 | 6570 | 6570 | 6570 | 6570 | 6570 | 6570 | 6570 | 6570 | 6570 | 6570 | 6570
Camionetas 4x4 y Furgonetas 3285 3285 3285 3285 | 3285 | 3285 3285 3285 | 3285 | 3285 | 3285 | 3285 | 3285

b)

Tabla 4-49. Nivel de actividad circulacion vehiculos por caminos pavimentados — Interior proyecto — Distancia
recorrida total (km) afio 1-afio 3

km/aiio
Tipo de vehiculo
1 2 3
Camién tolva 1771 616 1847
Camién mixer 2529 1264 2529
Camién mortero 254 127 254
Camién materiales 456 228 456
Buses 4928 4928 4928
Camiodn aljibe 6570 6570 6570
Camionetas 4x4 y Furgonetas 3285 3285 3285

En el Apéndice 4 “Rutas del proyecto (kmz)” se presentan los trazados considerados para la estimacion
de las distancias de transporte. Cabe reiterar que para efectos del cdlculo se utiliz6 una distancia

promedio entre los trazados presentados.

Exterior proyecto

Para estimar la distancia total recorrida se consideran las distancias indicadas en la Tabla 4-50. Cabe

sefialar que éstas incluyen un trayecto de ida y otro de regreso.

Tabla 4-50. Cuadro de distancias circulacion vehiculos por caminos pavimentados externos

Distancia (km) Distancia (km) Distancia (km)
Tipo de vehiculo Origen/Destino Flujo<500 500<Flujo<10.000 Flujo>10.000
veh/dia veh/dia veh/dia
Camién tolva SEMOT, Elisa Correa #3936, 0 6 11
Puente Alto
Camién mixer Meldn, Calle la Divisa 400, San 0 1 51
Bernardo
Camién materiales Proveedorc’es materiales de 0 1 12
construccion
Buses Estacion Metro La Cisterna 0 0 44
Camionetas 4x4 y Oficinas, Av. Presidente Riesco 0 0 53
Furgonetas #5335, Las Condes
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Tabla 4-51. Nivel de actividad circulacién vehiculos por caminos pavimentados — Exterior proyecto - Distancia

recorrida total, 2005-2017

km/afio
Tipo de vehiculo

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Camién tolva 12201 19557 19302 9756 6433 0 6283 11804 10814 5499 12867 0 0
Camidén mixer 40464 80927 60696 40464 20232 0 20232 40464 20232 20232 40464 0 0
Camidén materiales 1862 3725 2793 1862 931 0 931 1862 931 931 1862 0 0
Buses 88966 88966 88966 88966 88966 88966 88966 88966 88966 88966 88966 88966 88966
Camionetas 4x4 y Furgonetas 53349 53349 53349 53349 53349 53349 53349 53349 53349 53349 53349 53349 53349

Tabla 4-52. Nivel de actividad circulacidn vehiculos por caminos pavimentados — Exterior proyecto - Distancia

recorrida total, afio 1-afio 3

km/aiio
Tipo de vehiculo
1 2 3
Camiodn tolva 9326 3247 9728
Camidn mixer 40464 20232 40464
Camién materiales 1862 931 1862
Buses 88966 88966 88966
Camionetas 4x4 y Furgonetas 53349 53349 53349

4.7.1.7 Transito vehicular: combustion de motores

Las emisiones asociadas a la operacidn de los vehiculos corresponden a las descargadas desde los tubos
de escape de las camionetas, buses y camiones que efectlan servicios de transporte relacionados al

proyecto. El nivel de actividad corresponde a la distancia total recorrida tanto en las vias externas como

en los caminos internos del proyecto. Se considera una velocidad de 30 km/h.

El flujo de vehiculos al interior y exterior del proyecto para los afios 2005 al 2017 se indica en la Tabla

4-53. La misma informacidn se presenta en la Tabla 4-54 para los afios 1 al 3.

Tabla 4-53. Flujos totales, 2005-2017
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N¢ viajes/afo
Tipo de vehiculo

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Camion tolva 711 1139 | 1125 568 375 0 366 688 630 320 750 0 0

Camién mixer 776 1552 | 1164 776 388 0 388 776 388 388 776 0 0

Camidén mortero 78 156 117 78 39 0 39 78 39 39 78 0 0

Camioén materiales 140 280 210 140 70 0 70 140 70 70 140 0 0
Buses 1512 | 1512 1512 1512 | 1512 | 1512 1512 1512 | 1512 | 1512 | 1512 | 1512 | 1512
Camién aljibe 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016
Camionetas 4x4 y Furgonetas 1008 | 1008 | 1008 | 1008 | 1008 | 1008 | 1008 | 1008 | 1008 | 1008 | 1008 | 1008 | 1008
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Tabla 4-54. Flujo acceso aiio 1-afio 3

N2 viajes/afio

Tipo de vehiculo

1 2 3
Camién tolva 543 189 567
Camién mixer 776 388 776
Camién mortero 78 39 78
Camién materiales 140 70 140
Buses 1512 1512 1512
Camidn aljibe 2016 2016 2016
Camionetas 4x4 y Furgonetas 1008 1008 1008

Considerando las distancias respectivas de los caminos descritos en el literal a) y b) del acapite 4.7.1.5, y

en el literal a) y b) del acépite 4.7.1.6, se obtienen el nivel de actividad para la combustién vehicular.

Tabla 4-55. Nivel de actividad combustion motores — Distancia recorrida total, 2005-2017

km/afio
Tipo de vehiculo
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Camion tolva 14653 | 23487 | 23181 | 11716 7725 0 7546 14176 | 12987 6604 15453 0 0
Camién mixer 43140 | 86280 | 64710 | 43140 | 21570 0 21570 | 43140 | 21570 | 21570 | 43140 0 0
Camién mortero 269 538 404 269 135 0 135 269 135 135 269 0 0
Camion materiales 2345 4690 3518 2345 1173 0 1173 2345 1173 1173 2345 0 0
Buses 94181 | 94181 | 94181 | 94181 | 94181 | 94181 | 94181 | 94181 | 94181 | 94181 | 94181 | 94181 | 94181
Camion aljibe 6953 6953 6953 6953 6953 6953 6953 6953 6953 6953 6953 6953 6953
Camionetas 4x4 y Furgonetas 56826 | 56826 | 56826 | 56826 | 56826 | 56826 | 56826 | 56826 | 56826 | 56826 | 56826 | 56826 | 56826
Tabla 4-56. Nivel de actividad combustion motores — Distancia recorrida total, afio 1-afio 3
km/afio
Tipo de vehiculo
1 2 3

Camion tolva 11200 3899 11682

Camidn mixer 43140 21570 43140

Camidén mortero 269 135 269

Buses 2345 1173 2345

Camioén materiales 94181 94181 94181

Camién aljibe 6953 6953 6953

Camionetas 4x4 y Furgonetas 56826 56826 56826
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4.7.1.8 Maquinaria

Las emisiones asociadas a la operacidn de maquinaria interna corresponden a las descargadas desde los

tubos de escape durante las faenas de construccion. Cabe sefialar que la maquinaria operara en aquellos
afos en que se efectuen actividades de movimiento de material.

Tabla 4-57. Nivel de Actividad por combustion de maquinaria, 2005-2017

Horas/afio
Maquinaria

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Retroexcavadora 693 | 693 | 693 | 693 | 693 0 693 | 693 | 693 | 693 | 693 0 0
Excavadora 157 | 256 | 260 | 135 | 88 0 85 | 163 | 147 | 79 | 177 0 0
Minicargador frontal 378 | 378 | 378 | 378 | 378 0 378 | 378 | 378 | 378 | 378 0 0
Rodillo 347 | 347 | 347 | 347 | 347 0 347 | 347 | 347 | 347 | 347 0 0
Motoniveladora 32 32 32 32 32 0 32 32 32 32 32 0 0

Tabla 4-58. Nivel de Actividad por combustion de maquinaria, afio 1-afio 3

Horas/afio
Magquinaria
1 2 3
Retroexcavadora 693 693 693
Excavadora 130 50 147
Minicargador frontal 378 378 378
Rodillo 347 347 347
Motoniveladora 32 32 32

En relacién al camiéon mixer, el nivel de actividad corresponde al indicado en la Tabla 4-60 y Tabla 4-60.

Tabla 4-59. Nivel de actividad descarga hormigén desde camién mixer, 2005-2017

Variable 2005

2006

2007 2008 2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

Tiempo
descarga
camion 7
mixer

(min/m?3)

Hormigén
requerido
estimado
(m3/afio)

6.200

12.400

9.300 | 6.200 | 3.100

3.100

6.200

3.100

3.100

6.200

Velocidad
(km/h)

Distancia
equivalente
recorrida
(km)

724

1.449

1.086 724 362

362

724

362

362

724
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Tabla 4-60. Nivel de actividad descarga hormigén desde camién mixer, afio 1-3

Variable Ano 1 Ano 2 Ano 3

Tiempo descarga camidn mixer (min/m3) 7 7 7

Hormigdn requerido estimado (m3/afio) 6.200 3.100 6.200

Velocidad (km/h) 1 1 1

Distancia equivalente recorrida (km) 724 362 724

4.7.2 Fase de operacion

4.7.2.1 Transito vehicular: resuspension de polvo en caminos pavimentados

El transito vehicular en caminos pavimentados durante esta fase se encuentra asociado al flujo de una
fraccién de vehiculos de los residentes desde el drea del proyecto hasta el Acceso Sur, transitando por la
ruta G-25 y Av. Eyzaguirre hasta el empalme con Acceso Sur, recorriendo una distancia de 23 km por
ciclo (ida y regreso). Otra fraccion de los vehiculos transitara por la ruta G-25 hasta el anillo Américo
Vespucio recorriendo una distancia de 32 km por ciclo (ida y regreso). La proporcidn de viajes a cada
destino se define a partir de la Encuesta Origen-Destino 2012 (EOD), en que, para la comuna de Puente
Alto los viajes con origen y destino en la misma comuna correspondientes al modo de transporte Auto y
Auto-Metro alcanzan el 68,54%, para quienes se considerara Av. Eyzaguirre con Acceso Sur como destino
de los residentes del proyecto, cumpliendo con estar al interior de la comuna (viaje local) y sirviendo
como punto de conexidn hacia otras comunas. De manera conservadora, se considerara que el flujo
restante se desplazara hacia el anillo Américo Vespucio.

En cuanto a la definiciéon de los flujos de los residentes del proyecto y con el fin de establecer un
escenario muy conservador en cuanto al transporte terrestre, se utilizara el promedio de las tasas de
motorizacidn y viajes de los 5 mayores valores de las tasas registradas en la Encuesta Origen y Destino
del 2012, correspondientes a las comunas de Providencia, La Reina, Las Condes, Lo Barnechea y Vitacura,
esto debido a que las caracteristicas del proyecto no se ajustan necesariamente a los datos obtenidos en
la comuna de Puente Alto. La utilizacion de este promedio equivale a considerar comunas que presentan
una mayor tasa de motorizacion y viajes que la comuna de Puente Alto.

Por otra parte, se considera la relacidn de viajes respecto a los dias de la semana y estaciones de acuerdo
con el EOD, se utilizara la siguiente relacién presentada en la tabla siguiente.
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Tabla 4-61. Relacidon de periodo y dias al afio

Periodo % Flujo Laboral % Flujo Estival
Laboral 100% 72%
Sdbado 80% 58%
Domingo 68% 49%
Festivos 72% 52%

Fuente: EOD 2012

Finalmente, el calculo de las tasas a utilizar se presenta en la tabla a continuacién.

Tabla 4-62. Composicion tecnolégica parque vehicular

Comuna Tasa % Viajes

Motorizacion Privados
Providencia 1,04 47%
La Reina 1,18 51%
Las Condes 1,31 54%
Lo Barnechea 1,57 56%
Vitacura 1,70 63%
Promedio 1,36 54%

Cabe seiialar que el afio 4 que se menciona en el presente acdpite corresponde al ano posterior al ultimo
afio de construccién en que la totalidad de las casas se encuentran disponibles para ser habitadas.
ademas existen 23 casas sin recepcidon municipal, las cuales no se consideran en esta fase.

Tabla 4-63. Nivel de actividad circulacion vehiculos por caminos pavimentados, 2005-2017

Afo Numero de viviendas Flujos (veh/afio) Distancia total Ao
(km/afio)
2005 0 0 0
2006 112 25.252 652.025
2007 173 39.006 1.007.146
2008 557 125.585 3.242.662
2009 626 141.142 3.644.356
2010 693 156.248 4.034.407
2011 780 175.864 4.540.890
2012 841 189.617 4.896.011
2013 979 220.732 5.699.400
2014 1.026 231.329 5.973.017
2015 1.086 244.857 6.322.317
2016 1.241 279.804 7.224.673
2017 1.428 321.966 8.313.323
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Tabla 4-64. Nivel de actividad circulacién vehiculos por caminos pavimentados, aiio 1-afo 4

Ao Numero de viviendas Flujos (veh/afio) Dlstanc;i::/t:fl“:)ecorrlda
1 1.428 321.966 8.313.323
2 1.551 349.699 9.029.386
3 1.605 361.874 9.343.755
4 1.759 396.596 10.240.290

4.7.2.2 Transito vehicular: combustion de motores

Las emisiones asociadas a la operacidn de los vehiculos corresponden a las descargadas desde los tubos
de escape de los vehiculos descritos en el acdpite 4.7.2.1. Se considera una flota compuesta por
vehiculos particulares cataliticos cuya velocidad promedio alcanza los 30 km/h.

El nivel de actividad para el transito de vehiculos se indica en la Tabla 4-63 y Tabla 4-64.

4.8 Medidas de abatimiento

Para el tramo de camino no pavimentado al interior del area del proyecto utilizado en la fase de
construccion, se considera la humectacion como medida de abatimiento, con una eficiencia de 75%. Esta
actividad fue realizada durante la construccion de las casas existentes de la cual se llevé registro, y que
se replicara para las viviendas a construir.

Figura 4-3. Registro fotografico en terreno humectacion de caminos
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Figura 4-4. Registro fotografico control de riego
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4.9 Resumen de emisiones

A continuacién se presenta el resumen de las emisiones para cada afio. Para obtener el detalle de los
valores de emisidon para cada actividad considerada, revisar el Apéndice 1 “Resumen emisiones por
actividad y afio cronoldgico” del presente documento.

4.9.1 Fase de construccion

Las emisiones correspondientes a las actividades de construccién se resumen en la Tabla 4-65 y Tabla
4-66.

Tabla 4-65. Emisiones fase de construccion, 2005-2017

Emisiones Fase de Construccion (t/afio)
Afo MP10 MP2,5 HC co NOx S02 NH3 CH4 cov
2005 1,79 0,58 0,37 1,04 3,47 0,00 0,00 0,02 0,36
2006 2,53 0,78 0,42 1,23 4,13 0,00 0,00 0,02 0,40
2007 2,45 0,76 0,41 1,17 3,92 0,00 0,00 0,02 0,39
2008 1,60 0,54 0,37 1,03 3,41 0,00 0,00 0,02 0,35
2009 1,26 0,44 0,34 0,93 3,09 0,00 0,00 0,01 0,33
2010 0,50 0,12 0,07 0,30 1,05 0,00 0,00 0,01 0,06
2011 1,24 0,44 0,34 0,93 3,08 0,00 0,00 0,01 0,33
2012 1,77 0,58 0,37 1,04 3,48 0,00 0,00 0,02 0,36
2013 1,62 0,54 0,36 0,97 3,22 0,00 0,00 0,01 0,34
2014 1,18 0,42 0,34 0,93 3,07 0,00 0,00 0,01 0,33
2015 1,86 0,61 0,38 1,05 3,51 0,00 0,00 0,02 0,36
2016 0,50 0,12 0,07 0,30 1,05 0,00 0,00 0,01 0,06
2017 0,50 0,12 0,07 0,30 1,05 0,00 0,00 0,01 0,06

Tabla 4-66. Emisiones fase de construccion, afio 1-afio 3

Emisiones Fase de Construccion (t/afio)

Afo MP10 MP2,5 HC co NOx S02 NH3 CH4 cov
Afo 1 1,57 0,53 0,37 1,02 3,40 0,00 0,00 0,02 0,35
Afio 2 1,00 0,38 0,33 0,91 3,00 0,00 0,00 0,01 0,32
Afio 3 1,62 0,55 0,37 1,03 3,43 0,00 0,00 0,02 0,35

4.9.2 Fase de operacion

Las emisiones correspondientes a las actividades de operacidn se resumen en la Tabla 4-67 y Tabla 4-68.
Cabe sefalar que el ano 4 que se senala en la Tabla 4-68 corresponde al afio en que todas las viviendas
se encuentran construidas.
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Tabla 4-67. Emisiones fase de operacion, 2005-2017

Emisiones Fase de Operacion (t/afo)
Afo MP10 MP2,5 HC co NOx SO2 NH3 CH4 cov
2005 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2006 0,77 0,19 0,81 0,33 0,25 0,00 0,05 0,00 0,81
2007 1,18 0,29 1,25 0,51 0,39 0,00 0,07 0,01 1,24
2008 3,80 0,93 4,03 1,65 1,25 0,01 0,23 0,02 4,01
2009 4,28 1,04 4,53 1,85 1,41 0,01 0,26 0,03 4,50
2010 4,73 1,15 5,01 2,05 1,56 0,01 0,28 0,03 4,98
2011 5,33 1,30 5,64 2,31 1,75 0,01 0,32 0,03 5,61
2012 5,75 1,40 6,08 2,49 1,89 0,01 0,34 0,03 6,05
2013 6,69 1,63 7,08 2,90 2,20 0,01 0,40 0,04 7,04
2014 7,01 1,70 7,42 3,04 2,31 0,01 0,42 0,04 7,38
2015 7,42 1,80 7,86 3,22 2,44 0,01 0,44 0,05 7,81
2016 8,48 2,06 8,98 3,68 2,79 0,01 0,51 0,05 8,93
2017 9,75 2,37 10,33 4,23 3,21 0,02 0,58 0,06 10,27

Tabla 4-68. Emisiones fase de operacion, afio 1-afo 4

Emisiones Fase de Operacion (t/afio)

Afo MP10 MP2,5 HC co NOx S02 NH3 CH4 cov
Ao 1 9,75 2,37 10,33 4,23 3,21 0,02 0,58 0,06 10,27
Afo 2 10,60 2,58 11,22 4,60 3,48 0,02 0,63 0,06 11,16
Ao 3 10,96 2,67 11,61 4,76 3,61 0,02 0,65 0,07 11,54
Afo 4 12,02 2,92 12,72 5,21 3,95 0,02 0,72 0,07 12,65

4.9.3 Emisiones totales

Finalmente, en la Tabla 4-69 y Tabla 4-70 se presentan los montos anuales de emisidon considerando las
fases de construccion y operacion.

Tabla 4-69. Emisiones totales, 2005-2017

Emisiones Totales (t/afio)
Afo MP10 MP2,5 HC co NOx S02 NH3 CH4 cov
2005 1,79 0,58 0,37 1,04 3,47 0,00 0,00 0,02 0,36
2006 3,30 0,97 1,23 1,57 4,38 0,00 0,05 0,03 1,21
2007 3,63 1,05 1,66 1,68 4,31 0,00 0,07 0,03 1,64
2008 5,40 1,46 4,40 2,68 4,66 0,01 0,23 0,04 4,36
2009 5,53 1,48 4,87 2,79 4,50 0,01 0,26 0,04 4,83
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Emisiones Totales (t/afio)
Ao MP10 MP2,5 HC co NOx S02 NH3 CH4 cov
2010 5,23 1,27 5,08 2,35 2,60 0,01 | 0,28 | 0,04 5,05
2011 6,57 1,74 5,99 3,24 4,84 0,01 | 0,32 | 0,05 5,94
2012 7,51 1,98 6,46 3,54 5,37 0,01 | 0,34 | 0,05 6,41
2013 8,30 2,17 7,44 3,87 5,42 0,01 | 0,40 | 0,05 7,38
2014 8,19 2,13 7,76 3,97 5,37 0,01 | 0,42 | 0,06 7,71
2015 9,27 2,41 8,23 4,27 5,95 0,01 | 0,44 | 0,06 8,17
2016 8,97 2,18 9,05 3,98 3,84 0,02 | 0,51 | 0,06 8,99
2017 10,25 2,49 10,40 4,53 4,26 0,02 | 058 | 007 | 10,33

Tabla 4-70. Emisiones totales, afio 1-aiio 4

Emisiones totales (t/afio)

Ao MP10 MP2,5 HC co NOx S02 NH3 CH4 cov
Afo 1 11,32 2,90 10,70 5,26 6,61 0,02 0,58 0,08 10,62
Ao 2 11,60 2,95 11,55 5,51 6,48 0,02 0,63 0,08 11,48
Ao 3 12,58 3,21 11,98 5,79 7,04 0,02 0,65 0,08 11,90
Afo 4 12,02 2,92 12,72 5,21 3,95 0,02 0,72 0,07 12,65

4.9.4 Verificacion Cumplimiento PPDA (D.S 66/2009)

4.9.4.1 Limites Establecidos en el PPDA

De acuerdo a lo sefialado en el articulo 98 del D.S. 66/2009 el cual Revisa, Reformula y Actualiza el Plan
de Prevencién y Descontaminacion Atmosférica Para la Region Metropolitana (PPDA):

Todos aquellos proyectos o actividades nuevas y la modificacion de aquellos existentes que se
sometan al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, deberdn cumplir las siguientes condiciones:

1. Aquellos proyectos o actividades nuevas y sus modificaciones, en cualquiera de sus etapas, que
tengan asociadas una emision total anual que implique un aumento sobre la situacion base,
superior a los valores que se presentan en la siguiente tabla, deberdn compensar sus emisiones
en un 150%.

Contaminante Emisién Maxima ton/afio
MP10 2,5
NOXx 8
SOx 50

Fuente: Articulo 98 del DS 66/2009
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2.

La compensacion de emisiones serd de un 150% del monto total anual de emisiones de la
actividad o proyecto para el o los contaminantes para los cuales se sobrepase el valor referido en
la tabla precedente. Estas emisiones corresponderdn a emisiones directas, es decir, las que se
emitirdn dentro del predio o terreno donde se desarrolle la actividad, y a las emisiones indirectas,
tales como, las asociadas al aumento del transporte producto de la nueva actividad.

Respecto a los contaminantes CO, COV y NHs, todos aquellos proyectos o actividades nuevas y
modificacion de aquellos existentes que se sometan al Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental deberdn calcular e informar las emisiones de estos contaminantes.

Tratdndose de fuentes estacionarias puntuales se considerard la compensacion de material
particulado de acuerdo al Decreto Supremo N2 4 de 1992 y al Decreto Supremo N2 812 de1995,
ambos del Ministerio de Salud.

Las condiciones mencionadas en relacion con la compensacion de emisiones no sustituirdn las
exigencias impuestas en otras normativas vigentes en la Region Metropolitana para los referidos
contaminantes.

4.9.4.2 Resumen de emisiones por aino

A continuacidn se presenta el desglose por contaminante para cada afio del proyecto considerando tanto

la fase de construccidn como la fase de operacion.

Tabla 4-71. Resumen de Emisiones de MP10, SOx y NOx generadas por el proyecto (t/afio).

Aiio MP10 NOx SO,
2005 1,79 3,47 0,00
2006 3,30 4,38 0,00
2007 3,63 4,31 0,00
2008 5,40 4,66 0,01
2009 5,53 4,50 0,01
2010 5,23 2,60 0,01
2011 6,57 4,84 0,01
2012 7,51 5,37 0,01
2013 8,30 5,42 0,01
2014 8,19 5,37 0,01
2015 9,27 5,95 0,01
2016 8,97 3,84 0,02
2017 10,25 4,26 0,02
Afo 1 11,32 6,61 0,02
Afio 2 11,60 6,48 0,02
Afo 3 12,58 7,04 0,02
Afo 4 12,02 3,95 0,02
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5 CONCLUSIONES

De acuerdo a la informacion presentada en la Tabla 4-71, las emisiones de MP10 sobrepasan los limites
establecidos en el numeral 1 del articulo 98 del D.S 66/2009, siendo el maximo el generado durante el
afio 3 del proyecto con 12,58 t/afio, debiendo compensar el 150% de las emisiones de dicho afio (18,9
t/afio). En cuanto al NOx y SOx, las emisiones anuales del proyecto no sobrepasan los umbrales
maximos, por lo que el Proyecto no debera compensar emisiones por dichos contaminantes. Asimismo
en el acapite 4.9 se presentan las emisiones de gases para cada afo del proyecto (CO, COV y NHs)
permitiendo dar cumplimiento a lo establecido en el numeral 3 del articulo 98 del D.S 66/2009.
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6 APENDICE 1: RESUMEN EMISIONES POR ACTIVIDAD Y ANO CRONOLOGICO

Tabla 6-1. Emisiones afio 2005 (t/afio)

Emisiones (t/afio)
Actividad MP10 MP2,5 HC co NOx SO NHs CHa cov
Fase de construccién
Nivelacion 0,00 0,00 - - - - - - -
Escarpe 0,13 0,03 - - - - - - -
Excavacion 0,16 0,08 - - - - - - -
Relleno 0,14 0,07 - - - - - _
Carga y descarga de material 0,03 0,00 - - - - - - -
‘pl';:i\l?:’:;:::cl;culos por camino no 0,62 0,06 ) ) ) ) ) ) )
'pl';a;l?;:te(:];/::;culos por camino 0,50 0,12 ) ) ) ) ) . .
Retroexcavadora 0,07 0,07 0,11 0,25 0,71 0,00 - - -
Excavadora 0,02 0,02 0,03 0,06 0,23 0,00 - - -
Mini cargador frontal 0,04 0,04 0,05 0,12 0,45 0,00 - - -
Rodillo 0,04 0,04 0,06 0,13 0,37 0,00 - - -
Motoniveladora 0,01 0,01 0,01 0,02 0,10 0,00 - - -
Combustin Camiodn tolva 0,00 0,00 0,01 0,04 0,13 0,00 0,00 0,00 0,01
de motores Camidén mixer 0,01 0,01 0,03 0,12 0,42 0,00 0,00 0,00 0,02
Camién mortero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Camion aljibe 0,00 0,00 0,00 0,02 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Camién materiales 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
Buses 0,02 0,02 0,06 0,26 0,92 0,00 0,00 0,01 0,05
?S:‘;:’n”;?ss ndy 0,00 0,00 001 | 002 | 006 | 000 | 000 | 000 | 000
Fase de operacién
'pl';e;)/?:;;/::;culos por camino 0,00 0,00 ) ) ) ) ) ) )
rcnoont":r:itié" de l\llflz :;‘S"’S 0,00 0,00 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
TOTAL 1,79 0,58 0,37 1,04 3,47 0,00 0,00 0,02 0,36

SAC :

Gestién Ambiental Consultores

= @ ecology and environment, inc.




Inmobiliaria El Pefidn S.A. Anexo 1 Actualizaciéon Estimacion de Emisiones Atmosféricas
Adenda Complementaria a la DIA Conjunto Habitacional Hacienda El Pefidn

Tabla 6-2. Emisiones afio 2006 (t/afio)

Emisiones (t/afio)
Actividad MP10 MP2,5 HC co NOx SO NHs CHa cov
Fase de construccion
Nivelacién 0,00 0,00 - - - - - - -
Escarpe 0,20 0,04 - - - - _ - _
Excavacién 0,26 0,13 - - - - - - -
Relleno 0,22 0,11 - - - - - -
Carga y descarga de material 0,04 0,01 - - - - - - -
;;ir;i‘;on:::;culos por camino no 0,92 0,09 ) ) ) ) ) . .
'pl';e;ll?;if;;/::;culos por camino 0,63 0,15 ) ) ) ) ) ) )
Retroexcavadora 0,07 0,07 0,11 0,25 0,71 0,00 - - -
Excavadora 0,03 0,03 0,05 0,10 0,38 0,00 - - -
Mini cargador frontal 0,04 0,04 0,05 0,12 0,45 0,00 - - -
Rodillo 0,04 0,04 0,06 0,13 0,37 0,00 - - -
Motoniveladora 0,01 0,01 0,01 0,02 0,10 0,00 - - -
Combustin Camiodn tolva 0,01 0,01 0,01 0,06 0,21 0,00 0,00 0,00 0,01
de motores Camién mixer 0,02 0,02 0,05 0,25 0,83 0,00 0,00 0,01 0,04
Camién mortero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Camién aljibe 0,00 0,00 0,00 0,02 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Camidén materiales 0,00 0,00 0,00 0,01 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
Buses 0,02 0,02 0,06 0,26 0,92 0,00 0,00 0,01 0,05
ES:QE’:;ZS dy 0,00 0,00 001 | 002 | 006 | 000 | 000 | 000 | 000
Fase de operacion
‘pr;:i\lri\rsr:z%;/;a:;culos por camino 0,45 0,11 ) ) ) ) ) ) )
gfgg::ién de |\|/5|2 :;‘5'05 0,00 0,00 014 | o006 | 004 | 000 | 001 | 000 | 013
TOTAL 3,30 0,97 1,23 1,57 4,38 0,00 0,05 0,03 1,21

SAC .

Gestién Ambiental Consultores

= @ ecology and environment, inc.




Inmobiliaria El Pefidn S.A. Anexo 1 Actualizaciéon Estimacion de Emisiones Atmosféricas
Adenda Complementaria a la DIA Conjunto Habitacional Hacienda El Pefidn

Tabla 6-3. Emisiones afio 2007 (t/afio)

Emisiones (t/afio)
Actividad MP10 MP2,5 HC co NOx SO NHs CHa cov
Fase de construccion
Nivelacién 0,00 0,00 - - - - - - -
Escarpe 0,20 0,04 - - - - _ - _
Excavacién 0,26 0,13 - - - - - - -
Relleno 0,22 0,11 - - - - - -
Carga y descarga de material 0,04 0,01 - - - - - - -
;;ir;i‘;on:::;culos por camino no 0,90 0,09 ) ) ) ) ) . .
'pl';e;ll?;if;;/::;culos por camino 0,59 0,14 ) ) ) ) ) ) )
Retroexcavadora 0,07 0,07 0,11 0,25 0,71 0,00 - - -
Excavadora 0,03 0,03 0,05 0,10 0,38 0,00 - - -
Mini cargador frontal 0,04 0,04 0,05 0,12 0,45 0,00 - - -
Rodillo 0,04 0,04 0,06 0,13 0,37 0,00 - - -
Motoniveladora 0,01 0,01 0,01 0,02 0,10 0,00 - - -
Combustin Camiodn tolva 0,01 0,01 0,01 0,06 0,20 0,00 0,00 0,00 0,01
de motores Camién mixer 0,02 0,02 0,04 0,18 0,62 0,00 0,00 0,01 0,03
Camién mortero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Camién aljibe 0,00 0,00 0,00 0,02 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Camidén materiales 0,00 0,00 0,00 0,01 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
Buses 0,02 0,02 0,06 0,26 0,92 0,00 0,00 0,01 0,05
ES:QE’:;ZS dy 0,00 0,00 001 | 002 | 006 | 000 | 000 | 000 | 000
Fase de operacion
‘pr;:i\lri\rsr:z%;/;a:;culos por camino 0,69 0,17 ) ) ) ) ) ) )
gfgg::ién de |\|/5|2 :;‘5'05 0,00 0,00 021 | 009 | 006 | 000 | 001 | 000 | o021
TOTAL 3,63 1,05 1,66 1,68 4,31 0,00 0,07 0,03 1,64

SAC .

Gestién Ambiental Consultores

= @ ecology and environment, inc.




Inmobiliaria El Pefidn S.A. Anexo 1 Actualizaciéon Estimacion de Emisiones Atmosféricas
Adenda Complementaria a la DIA Conjunto Habitacional Hacienda El Pefidn

Tabla 6-4. Emisiones afio 2008 (t/afio)

Emisiones (t/afio)
Actividad MP10 MP2,5 HC co NOx SO NHs CHa cov
Fase de construccion
Nivelacién 0,00 0,00 - - - - - - -
Escarpe 0,10 0,02 - - - - - - -
Excavacion 0,14 0,07 - - - - - - -
Relleno 0,11 0,06 - - - - - -
Carga y descarga de material 0,02 0,00 - - - - - - -
;;ir;i‘;on:::;culos por camino no 0,53 0,05 ) ) ) ) ) . .
'pl';ei?:;(:’;/::;culos por camino 0,48 0,12 ) ) ) ) ) . .
Retroexcavadora 0,07 0,07 0,11 0,25 0,71 0,00 - - -
Excavadora 0,02 0,02 0,02 0,05 0,20 0,00 - - -
Mini cargador frontal 0,04 0,04 0,05 0,12 0,45 0,00 - - -
Rodillo 0,04 0,04 0,06 0,13 0,37 0,00 - - -
Motoniveladora 0,01 0,01 0,01 0,02 0,10 0,00 - - -
Combustin Camiodn tolva 0,00 0,00 0,01 0,03 0,10 0,00 0,00 0,00 0,01
de motores Camién mixer 0,01 0,01 0,03 0,12 0,42 0,00 0,00 0,00 0,02
Camién mortero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Camién aljibe 0,00 0,00 0,00 0,02 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Camidén materiales 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
Buses 0,02 0,02 0,06 0,26 0,92 0,00 0,00 0,01 0,05
ES:QE’:;ZS dy 0,00 0,00 001 | 002 | 006 | 000 | 000 | 000 | 000
Fase de operacion
‘pr;:i\lri\rsr:z%;/;a:;culos por camino 222 0,54 ) ) ) ) ) ) )
gfgg::ién de |\|/5|2 :;‘5'05 0,00 0,00 067 | 028 | 021 | 000 | 004 | 000 | 067
TOTAL 5,40 1,46 4,40 2,68 4,66 0,01 0,23 0,04 4,36

SAC -

Gestién Ambiental Consultores

= @ ecology and environment, inc.




Inmobiliaria El Pefidn S.A. Anexo 1 Actualizaciéon Estimacion de Emisiones Atmosféricas
Adenda Complementaria a la DIA Conjunto Habitacional Hacienda El Pefidn

Tabla 6-5. Emisiones afio 2009 (t/afio)

Emisiones (t/afio)
Actividad MP10 MP2,5 HC co NOx SO NHs CHa cov
Fase de construccion
Nivelacion 0,00 0,00 - - - - - - -
Escarpe 0,07 0,01 - - - - - - -
Excavacion 0,09 0,04 - - - - - - -
Relleno 0,07 0,04 - - - - - -
Carga y descarga de material 0,01 0,00 - - - - - - -
;;ir;i‘;on:::;culos por camino no 0,39 0,04 ) ) ) ) ) . .
'pl';ei?:;(:’;/::;culos por camino 0,41 0,10 ) ) ) ) ) . .
Retroexcavadora 0,07 0,07 0,11 0,25 0,71 0,00 - - -
Excavadora 0,01 0,01 0,02 0,03 0,13 0,00 - - -
Mini cargador frontal 0,04 0,04 0,05 0,12 0,45 0,00 - - -
Rodillo 0,04 0,04 0,06 0,13 0,37 0,00 - - -
Motoniveladora 0,01 0,01 0,01 0,02 0,10 0,00 - - -
Combustin Camiodn tolva 0,00 0,00 0,00 0,02 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00
de motores Camién mixer 0,01 0,01 0,01 0,06 0,21 0,00 0,00 0,00 0,01
Camién mortero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Camién aljibe 0,00 0,00 0,00 0,02 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Camidén materiales 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Buses 0,02 0,02 0,06 0,26 0,92 0,00 0,00 0,01 0,05
ES:QE’:;ZS dy 0,00 0,00 001 | 002 | 006 | 000 | 000 | 000 | 000
Fase de operacion
‘pr;:i\lri\rsr:z%;/;a:;culos por camino 2,49 0,60 ) ) ) ) ) ) )
gfgg::ién de |\|/5|2 :;‘5'05 0,00 0,00 076 | 031 | 024 | 000 | 004 | 000 | 075
TOTAL 5,53 1,48 4,87 2,79 4,50 0,01 0,26 0,04 4,83

SAC .

Gestién Ambiental Consultores

= @ ecology and environment, inc.




Inmobiliaria El Pefidn S.A. Anexo 1 Actualizaciéon Estimacion de Emisiones Atmosféricas
Adenda Complementaria a la DIA Conjunto Habitacional Hacienda El Pefidn

Tabla 6-6. Emisiones afio 2010 (t/afio)

Emisiones (t/afio)
Actividad MP10 MP2,5 HC co NOx SO NHs CHa cov
Fase de construccion
Nivelacién 0,00 0,00 - - - - - - -
Escarpe 0,00 0,00 - - - - - - -
Excavacion 0,00 0,00 - - - - - - -
Relleno 0,00 0,00 - - - - - -
Carga y descarga de material 0,00 0,00 - - - - - - -
;;ir;i‘;on:::;culos por camino no 0,14 0,01 ) ) ) ) ) . .
'pl';e;ll?;if;;/::;culos por camino 0,33 0,08 ) ) ) ) ) ) )
Retroexcavadora 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Excavadora 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Mini cargador frontal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Rodillo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Motoniveladora 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Combustin Camiodn tolva 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
de motores Camién mixer 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Camién mortero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Camién aljibe 0,00 0,00 0,00 0,02 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Camidén materiales 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Buses 0,02 0,02 0,06 0,26 0,92 0,00 0,00 0,01 0,05
ES:QE’:;ZS dy 0,00 0,00 001 | 002 | 006 | 000 | 000 | 000 | 000
Fase de operacién
‘pr;:i\lri\rsr:z%;/;a:;culos por camino 276 0,67 ) ) ) ) ) ) )
gfgg::ién de |\|/5|2 :;‘5'05 0,00 0,00 08 | 034 | 026 | 000 | 005 | 000 | 083
TOTAL 5,23 1,27 5,08 2,35 2,60 0,01 0,28 0,04 5,05

SAC :

Gestién Ambiental Consultores

= @ ecology and environment, inc.




Inmobiliaria El Pefidn S.A. Anexo 1 Actualizaciéon Estimacion de Emisiones Atmosféricas
Adenda Complementaria a la DIA Conjunto Habitacional Hacienda El Pefidn

Tabla 6-7. Emisiones afio 2011 (t/afio)

Emisiones (t/afio)
Actividad MP10 MP2,5 HC co NOx SO NHs CHa cov
Fase de construccion
Nivelacién 0,00 0,00 - - - - - - -
Escarpe 0,06 0,01 - - - - - - -
Excavacion 0,09 0,04 - - - - - - -
Relleno 0,07 0,04 - - - - - -
Carga y descarga de material 0,01 0,00 - - - - - - -
;;ir;i‘;on:::;culos por camino no 0,39 0,04 ) ) ) ) ) . .
'pl';e;ll?;if;;/::;culos por camino 0,41 0,10 ) ) ) ) ) ) )
Retroexcavadora 0,07 0,07 0,11 0,25 0,71 0,00 - - -
Excavadora 0,01 0,01 0,02 0,03 0,13 0,00 - - -
Mini cargador frontal 0,04 0,04 0,05 0,12 0,45 0,00 - - -
Rodillo 0,04 0,04 0,06 0,13 0,37 0,00 - - -
Motoniveladora 0,01 0,01 0,01 0,02 0,10 0,00 - - -
Combustin Camiodn tolva 0,00 0,00 0,00 0,02 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00
de motores Camién mixer 0,01 0,01 0,01 0,06 0,21 0,00 0,00 0,00 0,01
Camién mortero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Camién aljibe 0,00 0,00 0,00 0,02 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Camidén materiales 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Buses 0,02 0,02 0,06 0,26 0,92 0,00 0,00 0,01 0,05
ES:QE’:;ZS dy 0,00 0,00 001 | 002 | 006 | 000 | 000 | 000 | 000
Fase de operacién
‘pr;:i\lri\rsr:z%;/;a:;culos por camino 311 0,75 ) ) ) ) ) ) )
gfgg::ién de |\|/5|2 :;‘5'05 0,00 0,00 094 | 039 | 029 | 000 | 005 | 001 | 094
TOTAL 6,57 1,74 5,99 3,24 4,84 0,01 0,32 0,05 5,94

SAC .

Gestién Ambiental Consultores

= @ ecology and environment, inc.




Inmobiliaria El Pefidn S.A. Anexo 1 Actualizaciéon Estimacion de Emisiones Atmosféricas
Adenda Complementaria a la DIA Conjunto Habitacional Hacienda El Pefidn

Tabla 6-8. Emisiones afio 2012 (t/afio)

Emisiones (t/afio)
Actividad MP10 MP2,5 HC co NOx SO NHs CHa cov
Fase de construccion
Nivelacién 0,00 0,00 - - - - - - -
Escarpe 0,12 0,03 - - - - - - -
Excavacién 0,16 0,08 - - - - - - -
Relleno 0,14 0,07 - - - - - -
Carga y descarga de material 0,03 0,00 - - - - - - -
;;ir;i‘;on:::;culos por camino no 0,61 0,06 ) ) ) ) ) . .
'pl';e;ll?;if;;/::;culos por camino 0,49 0,12 ) ) ) ) ) ) )
Retroexcavadora 0,07 0,07 0,11 0,25 0,71 0,00 - - -
Excavadora 0,02 0,02 0,03 0,06 0,24 0,00 - - -
Mini cargador frontal 0,04 0,04 0,05 0,12 0,45 0,00 - - -
Rodillo 0,04 0,04 0,06 0,13 0,37 0,00 - - -
Motoniveladora 0,01 0,01 0,01 0,02 0,10 0,00 - - -
Combustin Camiodn tolva 0,00 0,00 0,01 0,04 0,12 0,00 0,00 0,00 0,01
de motores Camién mixer 0,01 0,01 0,03 0,12 0,42 0,00 0,00 0,00 0,02
Camién mortero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Camién aljibe 0,00 0,00 0,00 0,02 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Camidén materiales 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
Buses 0,02 0,02 0,06 0,26 0,92 0,00 0,00 0,01 0,05
ES:QE’:;ZS dy 0,00 0,00 001 | 002 | 006 | 000 | 000 | 000 | 000
Fase de operacion
‘pr;:i\lri\rsr:z%;/;a:;culos por camino 335 0,81 ) ) ) ) ) ) )
gfgg::ién de |\|/5|2 :;‘5'05 0,00 0,00 1,02 | 042 | 032 | 000 | 006 | 001 | 1,01
TOTAL 7,51 1,98 6,46 3,54 5,37 0,01 0,34 0,05 6,41

SAC “

Gestién Ambiental Consultores

= @ ecology and environment, inc.




Inmobiliaria El Pefidn S.A. Anexo 1 Actualizaciéon Estimacion de Emisiones Atmosféricas
Adenda Complementaria a la DIA Conjunto Habitacional Hacienda El Pefidn

Tabla 6-9. Emisiones afio 2013 (t/afio)

Emisiones (t/afio)
Actividad MP10 MP2,5 HC co NOx SO NHs CHa cov
Fase de construccion
Nivelacién 0,00 0,00 - - - - - - -
Escarpe 0,11 0,02 - - - - - - _
Excavacién 0,15 0,07 - - - - - - -
Relleno 0,12 0,06 - - - - - -
Carga y descarga de material 0,02 0,00 - - - - - - -
;;ir;i‘;on:::;culos por camino no 0,55 0,06 ) ) ) ) ) . .
'pl';e;ll?;if;;/::;culos por camino 0,44 0,11 ) ) ) ) ) ) )
Retroexcavadora 0,07 0,07 0,11 0,25 0,71 0,00 - - -
Excavadora 0,02 0,02 0,03 0,06 0,22 0,00 - - -
Mini cargador frontal 0,04 0,04 0,05 0,12 0,45 0,00 - - -
Rodillo 0,04 0,04 0,06 0,13 0,37 0,00 - - -
Motoniveladora 0,01 0,01 0,01 0,02 0,10 0,00 - - -
Combustin Camiodn tolva 0,00 0,00 0,01 0,03 0,11 0,00 0,00 0,00 0,01
de motores Camién mixer 0,01 0,01 0,01 0,06 0,21 0,00 0,00 0,00 0,01
Camién mortero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Camién aljibe 0,00 0,00 0,00 0,02 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Camidén materiales 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Buses 0,02 0,02 0,06 0,26 0,92 0,00 0,00 0,01 0,05
ES:QE’:;ZS dy 0,00 0,00 001 | 002 | 006 | 000 | 000 | 000 | 000
Fase de operacion
‘pr;:i\lri\rsr:z%;/;a:;culos por camino 3,90 0,94 ) ) ) ) ) ) )
gfgg::ién de |\|/5|2 :;‘5'05 0,00 0,00 1,28 | 048 | 037 | 000 | 007 | o001 | 1,18
TOTAL 8,30 2,17 7,44 3,87 5,42 0,01 0,40 0,05 7,38

SAC :

Gestién Ambiental Consultores

= @ ecology and environment, inc.




Inmobiliaria El Pefidn S.A. Anexo 1 Actualizaciéon Estimacion de Emisiones Atmosféricas
Adenda Complementaria a la DIA Conjunto Habitacional Hacienda El Pefidn

Tabla 6-10. Emisiones afio 2014 (t/afio)

Emisiones (t/afio)
Actividad MP10 MP2,5 HC co NOx SO NHs CHa cov
Fase de construccion
Nivelacién 0,00 0,00 - - - - - - -
Escarpe 0,05 0,01 - - - - - - -
Excavacion 0,08 0,04 - - - - - - -
Relleno 0,06 0,03 - - - - - -
Carga y descarga de material 0,01 0,00 - - - - - - -
;;ir;i‘;on:::;culos por camino no 0,36 0,04 ) ) ) ) ) . .
'pl';e;ll?;if;;/::;culos por camino 0,41 0,10 ) ) ) ) ) ) )
Retroexcavadora 0,07 0,07 0,11 0,25 0,71 0,00 - - -
Excavadora 0,01 0,01 0,01 0,03 0,12 0,00 - - -
Mini cargador frontal 0,04 0,04 0,05 0,12 0,45 0,00 - - -
Rodillo 0,04 0,04 0,06 0,13 0,37 0,00 - - -
Motoniveladora 0,01 0,01 0,01 0,02 0,10 0,00 - - -
Combustin Camiodn tolva 0,00 0,00 0,00 0,02 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
de motores Camién mixer 0,01 0,01 0,01 0,06 0,21 0,00 0,00 0,00 0,01
Camién mortero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Camién aljibe 0,00 0,00 0,00 0,02 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Camidén materiales 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Buses 0,02 0,02 0,06 0,26 0,92 0,00 0,00 0,01 0,05
ES:QE’:;ZS dy 0,00 0,00 001 | 002 | 006 | 000 | 000 | 000 | 000
Fase de operacién
‘pr;:i\lri\rsr:z%;/;a:;culos por camino 4,09 0,99 ) ) ) ) ) ) )
gfgg::ién de |\|/5|2 :;‘5'05 0,00 0,00 1,24 | o051 | 039 | 000 | 007 | 001 | 1,23
TOTAL 8,19 2,13 7,76 3,97 5,37 0,01 0,42 0,06 7,71

SAC :

Gestién Ambiental Consultores

= @ ecology and environment, inc.




Inmobiliaria El Pefidn S.A. Anexo 1 Actualizaciéon Estimacion de Emisiones Atmosféricas
Adenda Complementaria a la DIA Conjunto Habitacional Hacienda El Pefidn

Tabla 6-11. Emisiones afio 2015 (t/afio)

Emisiones (t/afio)
Actividad MP10 MP2,5 HC co NOx SO NHs CHa cov
Fase de construccion
Nivelacién 0,00 0,00 - - - - - - -
Escarpe 0,13 0,03 - - - - - - -
Excavacion 0,18 0,09 - - - - - - -
Relleno 0,15 0,07 - - - - - -
Carga y descarga de material 0,03 0,00 - - - - - - -
;;ir;i‘;on:::;culos por camino no 0,65 0,06 ) ) ) ) ) . .
'pl';e;ll?;if;;/::;culos por camino 0,50 0,12 ) ) ) ) ) ) )
Retroexcavadora 0,07 0,07 0,11 0,25 0,71 0,00 - - -
Excavadora 0,02 0,02 0,03 0,07 0,26 0,00 - - -
Mini cargador frontal 0,04 0,04 0,05 0,12 0,45 0,00 - - -
Rodillo 0,04 0,04 0,06 0,13 0,37 0,00 - - -
Motoniveladora 0,01 0,01 0,01 0,02 0,10 0,00 - - -
Combustin Camiodn tolva 0,00 0,00 0,01 0,04 0,14 0,00 0,00 0,00 0,01
de motores Camién mixer 0,01 0,01 0,03 0,12 0,42 0,00 0,00 0,00 0,02
Camién mortero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Camién aljibe 0,00 0,00 0,00 0,02 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Camidén materiales 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
Buses 0,02 0,02 0,06 0,26 0,92 0,00 0,00 0,01 0,05
ES:QE’:;ZS dy 0,00 0,00 001 | 002 | 006 | 000 | 000 | 000 | 000
Fase de operacion
‘pr;:i\lri\rsr:z%;/;a:;culos por camino 433 1,05 ) ) ) ) ) ) )
gfgg::ién de |\|/5|2 :;‘5'05 0,00 0,00 131 | 054 | 041 | 000 | 007 | 001 | 1,31
TOTAL 9,27 2,41 8,23 4,27 5,95 0,01 0,44 0,06 8,17
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Tabla 6-12. Emisiones afio 2016 (t/afio)

Emisiones (t/afio)
Actividad MP10 MP2,5 HC co NOx SO NHs CHa cov
Fase de construccion
Nivelacién 0,00 0,00 - - - - - - -
Escarpe 0,00 0,00 - - - - - - -
Excavacion 0,00 0,00 - - - - - - -
Relleno 0,00 0,00 - - - - - -
Carga y descarga de material 0,00 0,00 - - - - - - -
;;ir;i‘;on:::;culos por camino no 0,14 0,01 ) ) ) ) ) . .
'pl';e;ll?;if;;/::;culos por camino 0,33 0,08 ) ) ) ) ) ) )
Retroexcavadora 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Excavadora 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Mini cargador frontal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Rodillo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Motoniveladora 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Combustin Camiodn tolva 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
de motores Camién mixer 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Camién mortero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Camién aljibe 0,00 0,00 0,00 0,02 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Camidén materiales 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Buses 0,02 0,02 0,06 0,26 0,92 0,00 0,00 0,01 0,05
ES:QE’:;ZS dy 0,00 0,00 001 | 002 | 006 | 000 | 000 | 000 | 000
Fase de operacién
‘pr;:i\lri\rsr:z%;/;a:;culos por camino 4,04 1,20 ) ) ) ) ) ) )
gfgg::ién de |\|/5|2 :;‘5'05 0,00 0,00 1,50 | o061 | 047 | 000 | 008 | 001 | 1,49
TOTAL 8,97 2,18 9,05 3,98 3,84 0,02 0,51 0,06 8,99
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Tabla 6-13. Emisiones afio 2017 (t/afio)

Emisiones (t/afio)
Actividad MP10 MP2,5 HC co NOx SO NH3 CHa cov
Fase de construccion
Nivelacién 0,00 0,00 - - - - - - -
Escarpe 0,00 0,00 - - - - - - -
Excavacion 0,00 0,00 - - - - - - -
Relleno 0,00 0,00 - - - - - -
Carga y descarga de material 0,00 0,00 - - - - - - -
;;ir;i‘;on:::;culos por camino no 0,14 0,01 ) ) ) ) ) ) )
'pl';e;ll?;if;;/::;culos por camino 0,33 0,08 ) ) ) ) ) ) )
Retroexcavadora 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Excavadora 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Mini cargador frontal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Rodillo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Motoniveladora 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Combustin Camiodn tolva 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
de motores Camién mixer 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Camién mortero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Camién aljibe 0,00 0,00 0,00 0,02 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Camidén materiales 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Buses 0,02 0,02 0,06 0,26 0,92 0,00 0,00 0,01 0,05
ES:QE’:;ZS dy 0,00 0,00 001 | 002 | 006 | 000 | 000 | 000 | o000
Fase de operacién
‘pr;:i\lri\rsr:z%;/;a:;culos por camino 5,60 138 ) ) ) ) ) ) )
gfgg::ién de I\I/\ig'nc;‘l"s 0,00 0,00 1,73 071 | o054 | 000 [ 010 | o001 1,72
TOTAL 10,25 2,49 10,40 4,53 4,26 0,02 0,58 0,07 10,33
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Tabla 6-14. Emisiones afio 1 (t/afio)

Emisiones (t/afio)
Actividad MP10 MP2,5 HC co NOx SO NH3 CHa cov
Fase de construccion
Nivelacién 0,00 0,00 - - - - - - -
Escarpe 0,10 0,02 - - - - - - N
Excavacién 0,13 0,06 - - - - - - -
Relleno 0,11 0,05 - - - - - -
Carga y descarga de material 0,02 0,00 - - - - - - -
;;ir;i‘;on:::;culos por camino no 0,51 0,05 ) ) ) ) ) ) )
'pl';e;ll?;if;;/::;culos por camino 0,48 0,12 ) ) ) ) ) ) )
Retroexcavadora 0,07 0,07 0,11 0,25 0,71 0,00 - - -
Excavadora 0,02 0,02 0,02 0,05 0,19 0,00 - - -
Mini cargador frontal 0,04 0,04 0,05 0,12 0,45 0,00 - - -
Rodillo 0,04 0,04 0,06 0,13 0,37 0,00 - - -
Motoniveladora 0,01 0,01 0,01 0,02 0,10 0,00 - - -
Combustin Camiodn tolva 0,00 0,00 0,01 0,03 0,10 0,00 0,00 0,00 0,01
de motores Camién mixer 0,01 0,01 0,03 0,12 0,42 0,00 0,00 0,00 0,02
Camién mortero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Camién aljibe 0,00 0,00 0,00 0,02 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Camidén materiales 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
Buses 0,02 0,02 0,06 0,26 0,92 0,00 0,00 0,01 0,05
ES:QE’:;ZS dy 0,00 0,00 001 | 002 | 006 | 000 | 000 | 000 | o000
Fase de operacion
‘pr;:i\lri\rsr:z%;/;a:;culos por camino 5,60 138 ) ) ) ) ) ) )
gfgg::ién de I\I/\ig'nc;‘l"s 0,00 0,00 1,73 071 | o054 | 000 [ 010 | o001 1,72
TOTAL 11,32 2,90 10,70 5,26 6,61 0,02 0,58 0,08 10,62
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Tabla 6-15. Emisiones afio 2 (t/afio)

Emisiones (t/afio)
Actividad MP10 MP2,5 HC co NOx SO NH3 CHa cov
Fase de construccion
Nivelacién 0,00 0,00 - - - - - - -
Escarpe 0,03 0,01 - - - - - - -
Excavacion 0,05 0,02 - - - - - - -
Relleno 0,04 0,02 - - - - - -
Carga y descarga de material 0,01 0,00 - - - - - - -
;;ir;i‘;on:::;culos por camino no 0,28 0,03 ) ) ) ) ) ) )
'pl';e;ll?;if;;/::;culos por camino 0,40 0,10 ) ) ) ) ) ) )
Retroexcavadora 0,07 0,07 0,11 0,25 0,71 0,00 - - -
Excavadora 0,01 0,01 0,01 0,02 0,07 0,00 - - -
Mini cargador frontal 0,04 0,04 0,05 0,12 0,45 0,00 - - -
Rodillo 0,04 0,04 0,06 0,13 0,37 0,00 - - -
Motoniveladora 0,01 0,01 0,01 0,02 0,10 0,00 - - -
Combustin Camiodn tolva 0,00 0,00 0,00 0,01 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
de motores Camién mixer 0,01 0,01 0,01 0,06 0,21 0,00 0,00 0,00 0,01
Camién mortero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Camién aljibe 0,00 0,00 0,00 0,02 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Camidén materiales 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Buses 0,02 0,02 0,06 0,26 0,92 0,00 0,00 0,01 0,05
ES:QE’:;ZS dy 0,00 0,00 001 | 002 | 006 | 000 | 000 | 000 | o000
Fase de operacién
‘pr;:i\lri\rsr:z%;/;a:;culos por camino 6,18 1,49 ) ) ) ) ) ) )
gfgg::ién de I\I/\ig'nc;‘l"s 0,00 0,00 187 | 077 | 058 | 000 | 011 | o001 1,86
TOTAL 11,60 2,95 11,55 5,51 6,48 0,02 0,63 0,08 11,48
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Tabla 6-16. Emisiones afio 3 (t/afio)

Emisiones (t/afio)
Actividad MP10 MP2,5 HC co NOx SO NH3 CHa cov
Fase de construccion
Nivelacién 0,00 0,00 - - - - - - -
Escarpe 0,11 0,02 - - - - - - -
Excavacion 0,15 0,07 - - - - - - -
Relleno 0,11 0,06 - - - - - -
Carga y descarga de material 0,02 0,00 - - - - - - -
;;ir;i‘;on:::;culos por camino no 0,53 0,05 ) ) ) ) ) ) )
'pl';e;ll?;if;;/::;culos por camino 0,48 0,12 ) ) ) ) ) ) )
Retroexcavadora 0,07 0,07 0,11 0,25 0,71 0,00 - - -
Excavadora 0,02 0,02 0,03 0,06 0,22 0,00 - - -
Mini cargador frontal 0,04 0,04 0,05 0,12 0,45 0,00 - - -
Rodillo 0,04 0,04 0,06 0,13 0,37 0,00 - - -
Motoniveladora 0,01 0,01 0,01 0,02 0,10 0,00 - - -
Combustin Camiodn tolva 0,00 0,00 0,01 0,03 0,10 0,00 0,00 0,00 0,01
de motores Camién mixer 0,01 0,01 0,03 0,12 0,42 0,00 0,00 0,00 0,02
Camién mortero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Camién aljibe 0,00 0,00 0,00 0,02 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Camidén materiales 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
Buses 0,02 0,02 0,06 0,26 0,92 0,00 0,00 0,01 0,05
ES:QE’:;ZS dy 0,00 0,00 001 | 002 | 006 | 000 | 000 | 000 | o000
Fase de operacién
‘pr;:i\lri\rsr:z%;/;a:;culos por camino 6,39 155 ) ) ) ) ) ) )
gfgg::ién de I\I/\ig'nc;‘l"s 0,00 0,00 1,9 | 079 | 060 | 000 | 011 | o001 1,93
TOTAL 12,58 3,21 11,98 5,79 7,04 0,02 0,65 0,08 11,90
C
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Tabla 6-17. Emisiones afio 4 (t/afio)

Emisiones (t/afio)
Actividad MP10 MP2,5 HC co NOx SO NH3 CHa cov
Fase de construccion
Nivelacién 0,00 0,00 - - - - - - -
Escarpe 0,00 0,00 - - - - - - -
Excavacion 0,00 0,00 - - - - - - -
Relleno 0,00 0,00 - - - - - -
Carga y descarga de material 0,00 0,00 - - - - - - -
;;ir;i‘;on:::;culos por camino no 0,00 0,00 ) ) ) ) ) ) )
'pl';e;ll?;if;;/::;culos por camino 0,00 0,00 ) ) ) ) ) ) )
Retroexcavadora 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Excavadora 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Mini cargador frontal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Rodillo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Motoniveladora 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Combustin Camiodn tolva 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
de motores Camién mixer 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Camién mortero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Camién aljibe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Camidén materiales 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Buses 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ES:QE’:;ZS dy 0,00 0,00 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | o000
Fase de operacién
‘pr;:i\lri\rsr:z%;/;a:;culos por camino 701 1,60 ) ) ) ) ) ) )
gfgg::ién de I\I/\ig'nc;‘l"s 0,00 0,00 2,13 08 | 066 | 000 [ 012 | o001 2,11
TOTAL 12,02 2,92 12,72 5,21 3,95 0,02 0,72 0,07 12,65
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APENDICE 2: Calculo peso promedio
flota

SAC :

Gestién Ambiental Consultores

= @ ecology and environment, inc.
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7 APENDICE 2: CALCULO PESO PROMEDIO FLOTA

7.1 Fase de construccion

7.1.1 Interior del proyecto

Para la estimacion del peso promedio de la flota al interior del drea del proyecto se considerd el mayor
flujo anual para cada tipo de viaje a lo largo de la fase de construccién del proyecto con el fin de obtener
un valor conservador.

Tabla 7-1. Distribucion tipos de vehiculos interior proyecto

Tipo de vehiculo Flujo mayor (veh/afio) | Distribucién porcentual (%) | Peso promedio (t)

Camion tolva 219 14,72 30,2
Camion mixer 295 19,83 26,1
Camion mortero 30 1,99 10,2
Camion 20t 82 5,52 17,0
Buses 287 19,32 9,4
Camidn aljibe 383 25,75 17,0
Camionetas 4x4 y Furgonetas 192 12,88 2,3

Total flujo 1.487 Peso promedio flota (t) 17,3

7.1.2 Interior botadero

Para el transporte de excedente de excavacion se considera Unicamente camiones tolva, por lo que al
interior del botadero el peso promedio de la flota corresponde al peso promedio de este tipo de vehiculo
(30,2 t).

7.2 Fase de operacion

En relacidon al cdlculo de la resuspension de polvo por transito de vehiculos en caminos pavimentados
durante la fase de operacién, de acuerdo al documento “Informe ejecutivo - Encuesta Origen Destino de
Viajes 2012”4, los viajes motorizados en un dia tipico laboral originados en el sector Sur Oriente son en
su gran mayoria de caracter local (68,54%), permaneciendo al interior de dicho sector. Es por ello que
para la fase de operacidon se ha considerado que parte de los residentes del proyecto se transportardn al
exterior del proyecto mediante la ruta G-25 y Av. Eyzaguirre hasta el empalme con Acceso Sur. Dado lo
anterior, considerando Av. Eyzaguirre como via principal de transporte se ha estimado la masa promedio
de dicha via a partir de los flujos vehiculares extraidos del Estudio de Impacto de sobre el Sistema de

4 Universidad Alberto Hurtado, Observatorio Social, 2012. Actualizacién y recoleccidon de informacién del sistema
de transporte urbano, IX Etapa: Encuesta Origen Destino Santiago 2012 (Informe Ejecutivo). Disponible en WWW:
http://www.sectra.gob.cl/biblioteca/detallel.asp?mfn=3253 (ultima visita: 22 de octubre de 2017).
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Transporte Urbano (EISTU) realizado para el proyecto inmobiliario Conjunto Habitacional Lomas de

Eyzaguirre.

La distribucidon de los tipos de vehiculos y sus respectivos pesos se presentan en la Tabla 7-2.

Tabla 7-2. Distribucion tipos de vehiculos Av. Eyzaguirre

Tipo de vehiculo

Distribucidn porcentual (%)

Peso promedio (t)

Vehiculos livianos (Autos y Taxi

] 91 2,7
colectivo)
Vehiculos pesados (Bus, Bus
articulado, Taxibus, Camiones 9 25
de 2 ejes, Camiones de mas de
2 ejes).
Peso promedio flota (t) 4,7

Por otra parte, se considera que el porcentaje restante (31,46%) se desplazara al anillo Av. Américo

Vespucio, estimandose que la via mas probable que utilizaran los residentes del proyecto hasta el anillo

Américo Vespucio sera la ruta G-25 (Camino a San José de Maipo — Camilo Henriquez — Av. La Florida).

Dado lo anterior, se ha estimado la masa promedio de dicha via a partir de los flujos vehiculares

extraidos del Plan Nacional de Censos®, en particular del punto censal N2 84, cuya ubicacidn se presenta

en la Figura 7-1: Ubicacidn punto censal N2 84.

Cabe sefalar que para el cdlculo de las emisiones se ha considerado que los tramos recorridos se

efectdan en vias con flujo superior a 10.000 vehiculos/dia. De acuerdo al Plan Nacional de Censos, la ruta

G-25 en su punto censal N2 84 se contabiliza un transito medio diario anual de 11.509.

5> Plan Nacional de Censos, Direccidn de Vialidad (MOP): http://www.mapas.mop.cl/PNC/
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Figura 7-1: Ubicacion punto censal N2 84

T -~

njunto habitacional
El Pefion

Rio MaipaFio Mai&o»,, WA

Fuente: Elaborado a partir del Plan Nacional de Censos

La distribucion de los tipos de vehiculos y sus respectivos pesos se presentan en la Tabla 7-3.

Tabla 7-3: Distribucidn tipos de vehiculos G-25

Autos 66,89 2,7
Camionetas 17,07 2,7
Camiones de 2 ejes 4,29 17
Camiones de mas de 2 ejes 3,15 25
Semirremolques 5,58 25
Remolques 0,30 25
Locomocion colectiva 2,72 12

Peso promedio flota (t) 5,6
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APENDICE 3: Caracteristicas equipos
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e Estructura: Acero galvanizado.

e Laminacion exterior: Costados en
aluminio.

* Frente y trasera: En fibra de vidrio de
una sola pieza.

e Techo: Fibra de vidrio de una sola pieza.

e Laminacion interior: Paneles en BP-Plus.

e Proteccion anticorrosiva: Estructura
galvanizada con primario epdxico en toda
la estructura, zincoepoxi en areas soldadas
y antirruido asfdltico en la parte inferior.

* Pintura exterior: Primario epdxico y
poliuretano.

* Defensas: Fibra de vidrio reforzada.

* Defroster: Eléctrico a aire frio para
parabrisas.

e Mampara: De separacion para el conductor.

Mercedes-Benz

TORINO

hecho por Mercedes Benz

Torino

» Parabrisas: Laminado incoloro en 2 piezas.

e [tinerario: Al frente con luces de
identificacion integradas.

¢ Puertas de ascenso y descenso: De dos
hojas abatibles.

¢ Ventanillas: Marco de aluminio y vidrios
corredizos arriba y abajo.

» Salidas de emergencia: Dos fallebas al
techo y tres ventanillas de emergencia
(2 de lado izquierdo y 1 de lado derecho).

* Piso: Madera naval de 14 mm y varias
opciones de recubrimiento.

e [luminacion interior:

Superior: Lamparas flourescentes y
plafones de acrilico blanco.

Escalones y conductor: Lamparas
incandescentes.

¢ Asientos: Equipo basico 39-41 asientos,
con una amplia variedad de modelos que
se adaptan a sus necesidades, para
aplicacion urbana, suburbana o especial.

e Dimensiones:

Ancho: 2500 mm
Alto: 3175 mm
Largo: 10000 mm

10880 mm

¢ Opciones: - Portabultos
- Cajuelas laterales
- Equipo de aire
acondicionado
- Cortinas
- Una o dos puertas

Financiamiento a través de DaimlerChrysler Services de México

110 Anos fabricando Autobuses

| Mercedes-Benz



Junio 2005

OMC

MOTOR

Mercedes-Benz OM 906LA
Potencia: 230 hp @ 2,300 rpm
Torque: 660 1b-ft @ 1,200 rpm
Desplazamiento: 6,37 L
Certificacion: EPA

TRANSMISION

Mercedes-Benz G85-6 Manual de 6
velocidades.
Opcion:

Fuller FS-6406A Manual de 6 velocidades.

EMBRAGUE

Fichtel & Sachs 395 mm.
Accionamiento: Hidraulico.

FLECHA CARDAN
Dana Spicer (1 pieza).
DIRECCION
Hidraulica de potencia.
EJE DELANTERO

Meritor FF-961 (12,000 Ib).
Tipo: Viga "I” Elliot invertida.

EJE TRASERO

Meritor RS-20-160 (19,000 1b)
para OMC 1423/43

Meritor RS-23-158 (23,000 1b)
para OMC 1423/51

Relacion: 5.57:1

1423/43 - OMC 1423/51

SUSPENSION DELANTERA

Tipo: Muelles, Semielipticas.
Amortiguadores: (2) Telescopicos de
servicio pesado.

SUSPENSION TRASERA

Tipo: Muelles, Semielipticas.
Amortiguadores: (2) Telescopicos, servicio
pesado.

Barra estabilizadora: Si.

RIMS

Tipo: Disco, acero.
Dimensiones: 8.25” x 22.5”.

LLANTAS

Michelin XZE 11R22.5
Tipo: Radial.

CHASIS
Tipo: Escalera con largueros de seccion "C”

T C ]I
o

¥ 73
gl ) P
/ =

SISTEMA DE FRENO

Neumatico, de doble split, circuito
independiente.

Tipo: Q+, Leva tambor, en ruedas delanteras
y traseras.

Compresor: Wabco.

Freno auxiliar: En multiple de escape y
de valvula a la cabeza (opc.)

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Diesel

Cantidad: 1 tanque.

Capacidad: 204 L (54 gal).

Posicion:

Entre largueros en volado delantero (1423/43).
Entre largueros (1423/51).

SISTEMA ELECTRICO

Voltaje: 12 V.
Bateria: (2) 12 V, 1500 CCA (750 c/u).
Alternador: 12 'V, 145 A.

DIMENSIONES
OMC 1423/43 OMC 1423/51
mm plg mm plg
Dist. entre ejes W.B. 4300 (169.3) 5,170 (203.5)
Volado trasero AF: 3,175 (125.6) 3,300 (130.0)
Volado delantero VD: 2,210 (87.0) 2,380 (93.7)
> Longitud Total OAL: 9,685 (381.9) 10,680 (420.5)
. Entrevia trasera I: 1,834  (72.2) 1,834 (72.2)
Entrevia delantera H: 2,070 (81.5) 2,102 (82.7)
Ancho total: 2,475 (97.4) 2,475 (97.4)
T Radio de giro L: 10,200 (401.5) 10,200 (401,5)
I PESOS Y CAPACIDADES
L kg 1b
Peso vehicular total (chasis): 4,628 (10,203) OMC 1423/43
4,898 (10,755) OMC 1423/51
Capacidad:
PBV: 14,061 (31,000)

Autobuses Mercedes-Benz ensamblados en convenio entre DaimlerChrysler Vehiculos Comerciales México, S.A. de C.V. y Polomex.
Polomex, joint-venture entre DaimlerChrysler Vehiculos Comerciales México, S.A. de C.V. y Marcopolo, S.A.

DaimlerChrysler Vehiculos Comerciales México, S.A.de C.V. sereservalos derechos de hacer cambios en |as especificaciones sin previo aviso.

www.autobusesmercedesbenz.com.mx

DC-FP27-0605



FordChile

Cargo 2629 Corto (C) Largo (L)

. W CONFIGURACION

CHASIS

Go Further

CHASIS CORTO (C ) 6X4 | CHASIS LARGO (L) 6X4

Tipo Cabina Frontal abatible
Asiento Conductor Butaca con suspension neumatica
CABINA -
Asiento acompanante Banco 2/3
Techo Escotilla de ventilacion
Marca y Modelo Motor Cummins 6,7 litros.
Tipo Diesel turbo aftercooler
Potencia DIN (CV/RPM) 290/2.300
MOTOR (ilindrada total (LTS) 6,/
Torgue Maximo (Nm@RPM) 951@1.500
Norma Emision EuroV
Sisterna de Inyeccion Common Rail
De Servicio De aire, doble circuito independiente
De Estacionarmiento Neumético, accionado por resorte que actia sobre
FRENOS el eje trasero, con comando en el tablero
De Emergencia Accionado por corte de aire
De Motor Al escape con accionamiento electroneumatico
Eje delantero Tara 3.697Kg. (C) /3712Kg. (L), capacidad 6.000 Kg.
~ Eje rigido con hojas semielipticas y amortiguador
Suspension delantera hidraulico de doble efecto
/ Fie trasero ARVIN MERITOR RS 46 - 145, Tara 4153 kg. (C)
EJESY SUSPENSION 4488 (L), capacidad 20.200 Kg.
-~ Ejes rigidos en tandem, hojas semielipticas
Suspension trasera
de doble etapa progresiva
Relacion del diferencial 4631
Barra estabilizadora Delantera
Transmision EATONFTS-16108-LL
Velocidades 10 Adelante / 3 Atras
TRANSMISION / Relaciones 2047/1324/867/623/456/341/255
EMBRAGUE 183/134/100
Reversa 20.47/13,24 /389
Embrague tipo / medida (mm) Monodisco /395
Neumdticos 275/80R x 225
LLANT,AS/ Tipo Radial sin cdmara
NEUMATICOS -
Tipo de llantas Acero/ 750 x 2250
Sisterna eléctrico (Volts) 24 V.
EQUIPQ ELECTRICO Alternador (V/A) 28/80
Baterfas (NO/V/ CCA /Ah) 2/12/550/100
Alzavidrios eléctricos X
Carga Maxima (Kg.) 18.350 (C) /18.000 (L)
PBV. (Kg.) 26,200
e PBC. (Kg.) 42,000
Peso Chasis (Kg.) 7850 (C)/8.200(L)
Distancia entre ejes (mm) 4120(C) /5260 (L)
Largo total (mm) 7490 (C) /9848 (L)
Distancia Voladizo Trasero (mm) 1187(C)/2405(L)
DIMENSIONES Distancia Voladizo Delantero (mm) 1503
Ancho Total (mm) 2590
Capacidad estanque Urea (LTS) 50
Capacidad estanque combustibles (LTS) 25

Ford Motor Company SpA se reseva el derecho de modificar en cualquier momento las especificaciones, colores y precios
de los modelos y caracteristicas descritas sin previo aviso.
Para mayor informacion sobre las especificaciones mas recientes, visita la red de concesionarios Ford.




MACK GRANITE GU 813 EURO 5
GU 813 Mixer E5

3,099 5,994 XY
3912 2,083 A A

1,423 1,676 1,270
2,565
5,588

EURDS salfalink

Imagen Referencial. Capacidad, carga util y pesos no incluyen accesorios, combustible ni ad-blue y pueden sufrir modificaciones.
Dimensiones en milimetros. Fabricado en USA.

CAPACIDAD PESO CARGA UTIL

Eje delantero 20.000 Lbs. 9.072 Kg. Eje delantero 4.440 Lbs. 2.014 Kg. Eje delantero 15.560 Lbs. 7.058 Kg.
Tandem Trasero 69.000 Lbs. 20.865 Kg. Tandem Trasero 20.106 Lbs. 9.120 Kg. Tandem Trasero 48.894 Lbs. 22.178 Kg.

Total 66.000 Lbs. 29.937 Kg. Total 24.546 Lbs. 11.134 Kg. Total 64.454 Lbs. 29.236 Kg.
Peso incluye equipo Mixer.
www.salfa.cl IQUIQUE ¢« CALAMA » ANTOFAGASTA ¢ COPIAPO ° LA SERENA .l;"\ "~
600 360 6200 SANTIAGO ° TALCA ¢ CONCEPCION ¢ LOS ANGELES ¢ TEMUCO ‘:’!’

Desde celular (2) 20273637  OSORNO ¢ PUERTO MONTT  COYHAIQUE * PUNTA ARENAS SALINAS Y FABRES



EUROS

MACK GRANITE GU 813 EURO 5
GU 813 Mixer E5

VEHiCULO TRANSMISION

Modelo Mack Granite GU 813 Euro 5
Tipo Camion Mixer
Codigo interno GU 813 Mixer E5

MOTOR

Motor MACK MP8

Potencia 340 HP (254 Kw)

Torque 1.693 [Nm] entre 950-1404 [RPM]
Cilindrada 6 cilindros en linea, 12,8 Its

Emisiones SCR - EURO 5

EMBRAGUE

Modelo Eaton CL39DC13, Bidisco, 15,5”, ceramico

Caja de cambios Fuller 14908LL, pifiones rectos
10 Velocidades

Con enfriador de aceite

N° marchas

EJES
Eje Delantero
Tandem Trasero

MACK FXL 20.000 Lbs (9.072 Kg)
MACK S462, 46.000 Lbs (20.866 Kg)
CRDP150/151

180.000 Lbs (81.600 Kg)

Diferencial
Cap. Arrastre

Reduccion Doble Reduccién Relacion 5.0
Delantera MACK Multileaf 20.000 Lbs (9.072 Kg)
Trasera MACK SS462 Camelback, 46.000 Lbs.

CHASIS DIRECCION

Dimensiones
Material Acero Resistencia 3.16 [MMLbs] (RBM)
Refuerzo Sin refuerzo

11.811” x 4.13” x 0.44” (300 x 105 x 11.1 mm)

Modelo Hidraulica, M100P Sheppard Power

CABINA ASIENTOS

Cabina Convencional CA68 sin litera
Aluminio sin remaches

Asiento conductor Bostrom Talladega 915 - Resp. Alto,
Susp. Aire

Asiento acompafante Mack, Respaldo alto, Fijo

NEUMATICOS LLANTAS

Delantera 385/65 R22.5 - Bridgestone M844F
Trasera 11 R22.5 - Bridgestone M726EL

Freno de motor Mack PowerlLeash [450 HP Potencia frenado]

De servicio Bendix ES165 de doble circuito

Delantera Acero 22.5x12.25
Trasera Acero 22.5x8.25

COMBUSTIBLE Y AD-BLUE

Estanque Derecho Sin estanque

Estanque Izquierdo Acero 50 Gal (189.3 Lts) en “D”
Ad-blue 18,4 Gal (45 Lts) en “D”

EQUIPAMIENTO Y OTRAS CARACTERISTICAS

Mack Co-pilot (computador a bordo)

Bloqueador del divisor de potencia

Tacoégrafo

Piso de goma, aislante de calor y ruido

Doble pulmén neumético de cabina

Visera exterior parasol

Espejos laterales abatibles, incluye espejo céncavo

Columna de direccion ajustable en profundidad y altura

Capot de fibra de vidrio montado sobre bujes separados de cabina
Paquete de aislacion para cabina

Aire acondicionado

Cortacorriente exterior

Tapabarros de silicona reemplazables

Parabrisas de 2 piezas embutido en cabina

Salfa se reserva el derecho a cambiar las especificaciones de sus productos sin previo aviso.

www.salfa.cl Oficina central Av. Américo Vespucio 3270, Maipu ® Santiago

600 360 6200 Teléfono (56-2) 2810 9000

Desde celular (2) 2927 3637 Todos los derechos reservados © 2013 SALFA

ESALFA

SALINAS Y FABRES




TRAKKER HI-LAND AD410T50 8x4

SIGDQOFze IVECO

EXPERTO EN SU NEGOCIO




Una Empresa Sigdo Koppers

TRAKKER HI-LAND

MOTOR

Modelo
Tipo

N° de cilindros
Cilindrada total (cm3)
Potencia maxima

Par motor maximo
Sistema de inyeccion
Norma de emisiones

EMBRAGUE

Cursor 13- F3BE3681B

Turbodiesel a inyeccién electrénica con intercooler, cuatro vélvulas
por cilindro, turbo de geometria variable.

6

12.880

500 CV (368 Kw) 1.425 A 1.900 RPM

2300 NM de 1000 a1525 RPM

Inyector bomba Bosch controlado electronicamente

Euro 5.

Tipo
CAJA DE CAMBIOS

|_Cj

Monodisco seco de 382 mm (17")

Modelo
Marchas
Relaciones de transmisién

EJES

ZF16AS2630 TO Eurotronic 2 con intarder
Electro-neumatico.

16 adelante y 2 atras RH/RM

1° 13,80:1 /16° 0,84:1 (0.D)

Ejes delanteros capacidad maxima
Ejes traseros capacidad maxima
Relacion diferencial

SUSPENSION

9.000 kg + 9.000 kg
32.000 kg
5,56:1 Relacién puente

Suspensién anterior

Suspension posterior

DIRECCION

Ballestas parabdlicas, amortiguadores telescépicos y barra estabiliza-

dora de torsion.
Cantillever de 13 hojas
4 amortiguadores telescopicos.

Marca
Tipo

FRENOS

ZF 8098.
Hidraulico

Frenos de servicio
Frenos delanteros
Freno traseros

Freno Motor inteligente

SISTEMA ELECTRICO

Neumatico, circuitos independientes con dispositivo secador de aire
Discos

S-CAM

Descompresion (valvula de escape)

Tension

NEUMATICOS

Tension 24 V; dos baterias de 12 V'y 170 Amp alternador de 90
AMP motor de partida de 5 kw, instalacién blindada y codificada,
incluye corta corriente.

Neumaticos

SIGDQ,’."-"

el

EXPERTO EN SU NEGOCIO

1200/R24

AD4

10750 8x4

CURSOR 15 - 500 CV[368 Kw]

Irevalucioneaimin]

El Cursor |13 es perfecto para los
usos mas complicados, los
ambientes mas dificiles y las
condiciones mas duras.

008 [Mew]



Frenos de disco delanteros controlados El NUEVO TRAKKER esta dotado de un

electro_nicamente_ por los sistemas ABS, escudo de acero que protege el radiador.
EBL y sistema antideslizamiento ASR.

Tanque de combustible 300 Lts, urea 45 Lts.
Aceite en carter motor 32 Lts
Caja de cambio C/INTARDER 16 Lts
Ejes traseros 43 Lts
Direccién Hidraulica 4,5 Lts

Sistema de refrigeracion C/INTARDER 62 Lts

PERFORMANCE DE VEHICULO

\elocidad maxima 90 km/h
PB.V 50.000 kg
Tara ler eje 3.378 kg
Tara 2do eje 3.378 kg
Tara 3er eje 1.851 kg
Tara 4to eje 1.851 kg
Tara total 10.458 kg
Cap. Eje Delantero (Técnico) 18.000 kg
Cap. Eje Trasero (Técnico) 32.000 kg
PB.C. 72.000 kg
Tipo

Componentes internos Frontal, abatible 60°.

Asiento de conductor con suspension neumatica, con apoyacabeza.
Cinturones de seguridad inerciales. Viseras parasol en tres
segmentos independientes.

Radio stereo.

Nuevo panel de instrumentos
ergonomico y funcional, con materiales
de gran calidad no reflectantes.

El NUEVO TRAKKER esta dotado de la
revolucionaria tecnologia VECONNECT (opcional).




TRAKKER HI-LAND AD410T50 8x4

CHL 02-16

Dimensiones

Medidas (mm sin carga)

A 4750
L 8522
C 1224
LC 6448
Al 1380
CC 445

C1 2040
c2 1827
H 1045
HC 3016
VA 1440
E 2550

Fotografias y especificaciones técnicas pueden sufrir modificaciones sin previo aviso.

contacto@sigdotek.d - www.sigdotek.d

s IGD [ Fono Atencion a Clientes: 600 410 5000
Una Empresa Sigdo koppers | D 1 € Oficinas Sigdotek: Iquique: (+569) 53971 974 Antofagastas (+569) 64076 529 - Calama: (+56 9) 570 10679 - Copiapé: (+56 9) 53349726

La Serena: (+569) 859 51188 - Ovalle: (+56 9) 859 51188 « Santiago: (+56 9) 953 92 592 - (+56 9) 738 09 126 - Talca: (+569) 901 56 321
EXPERTO EN sU NEGOCIO Concepcion: (+56 9) 923 06 594 - Temuco: (+56 9) 630 63 391 - Puerto Montt: (+56 9) 743 18 804 y su red de concesionarios.




2 MITSUBISHI MOTORS

Modelo:

DIMENSIONES Y PESO

MECANICA AUTOMATICA HIGH POWER MT HIGH POWER AT
DOBLE DOBLE DOBLE DOBLE

1.775 1.775 1.775 1.775

5.275 5.275 5.275 5.275

3.000 3.000 3.000 3.000

SIN FRENO 750/ CON FRENO 2840 SIN FRENO 750/ CON FRENO 2840 SIN FRENO 750/ CON FRENO 2840 SIN FRENO 750/ CON FRENO 2840

(KG)
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CAPACIDAD DE REMOLQUE
COMBINADO (KG)

CAPACIDAD TOTAL DE CARGA
(KG)

PESO EN ORDEN DE MARCHA
(KG)

PESO BRUTO VEHICULAR (KG)

CAPACIDAD ESTANQUE
COMBUSTIBLE (LTS)

VERSIONES

MOTOR

TIPO COMBUSTIBLE
CILINDRADA (CC)

POTENCIA MAX. (HP/RPM)

TORQUE MAX. (NM/RPM)

DISTRIBUCION

NORMA DE EMISIONES

EMBRAGUE

TRANSMISION

TRACCION

CAJA DE TRANSFERENCIA 4X4

SUSPENSION DELANTERA

5.500

1.000

1.840

2.840

75

MECANICA

2.4 DOHC COMMON RAIL TDI
(TURBO DIESEL INTERCOOLER)

DIESEL
2.442
152/ 3500
380/1500-2500
CON CADENA
EURO V

DISCO SECO
MECANICA 6 VELOCIDADES
4X4

EASY SELECT Il ELECTRONICA
(2H, 4H, 4L)

DOBLE BRAZO, RESORTES
HELICOIDALES Y BARRA
ESTABILIZADORA

5.500

1.000

1.840

2.840

75

ESPECIFICACIONES MECANICAS

AUTOMATICA

2.4 DOHC COMMON RAIL TDI
(TURBO DIESEL INTERCOOLER)

DIESEL
2.442
152/ 3500
380/1500-2500
CON CADENA
EURO V
N/A

AUTOMATICA 5 VELOCIDADES
CON SPORT MODE

4X4

EASY SELECT Il ELECTRONICA
(2H, 4H, 4L)

DOBLE BRAZO, RESORTES
HELICOIDALES Y BARRA
ESTABILIZADORA

5.500

1.000

1.840

2.840

75

HIGH POWER MT

2.4 DOHC MIVEC COMMON RAIL
TDI (TURBO DIESEL
INTERCOOLER)

DIESEL
2.442
178/ 3500
430/ 2500
CON CADENA
EURO V

DISCO SECO

MECANICA 6 VELOCIDADES

4X4

EASY SELECT Il ELECTRONICA
(2H, 4H, 4L)

DOBLE BRAZO, RESORTES
HELICOIDALES Y BARRA
ESTABILIZADORA

5.500

1.000

1.840

2.840

75

HIGH POWER AT

2.4 DOHC MIVEC COMMON RAIL
TDI (TURBO DIESEL
INTERCOOLER)

DIESEL
2.442
178/ 3500
430/ 2500
CON CADENA
EURO V
N/A

AUTOMATICA 5 VELOCIDADES
CON SPORT MODE

4X4

SUPER SELECT ELECTRONICA
(2H, 4H, 4HLC, 4LLC)

DOBLE BRAZO, RESORTES
HELICOIDALES Y BARRA
ESTABILIZADORA
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SUSPENSION TRASERA PAQUETE DE RESORTES PAQUETE DE RESORTES PAQUETE DE RESORTES PAQUETE DE RESORTES

FRENOS DELANTEROS (MM)

DISCOS VENTILADOS 16" DISCOS VENTILADOS 16" DISCOS VENTILADOS 16" DISCOS VENTILADOS 16"
FRENOS TRASEROS TAMBOR 11,6" TAMBOR 11,6" TAMBOR 11,6" TAMBOR 11,6"
NEUMATICOS 245/65R17 245/65R17 245/65R17 245/65R17
DESLIZAMIENTO LIMITADO
(LSD) 4 v v v
DIRECCION HIDRAULICA v v v v
RADIO DE GIRO (MT) 5,9 5,9 5,9 5,9

SEGURIDAD
VERSIONES MECANICA AUTOMATICA HIGH POWER MT HIGH POWER AT
ABS CON EBD v v v v
CINTURONES 3 PUNTAS PARA
5 USUARIOS v v v v
APOYA CABEZA PARA 5
USUARIOS v v v v
CINTURONES DELANTEROS
CON PRETENSIONADOR v v v v
2 AIRBAG FRONTALES v v b ®
7 AIRBAG DE DOBLE FASE ® ® v v
ISOFIX v v v v
CONTROL DE ESTABILIDAD Y
TRACCION x x v v
CONTROL DE ASISTENCIA DE
FRENADO x x v v
CONTROL DE SALIDA EN
ASCENSO x x v v
COLUMNA DE DIRECCION
COLAPSABLE v v v v
PEDAL DE FRENO RETRACTIL
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CARROCERIA INDEFORMABLE
(SISTEMA RISE)

BARRAS LATERALES DE
PUERTAS

INMOVILIZADOR DE FABRICA

VERSIONES

CLIMATIZADOR DOBLE

CONTROL CRUCERO CON
COMANDO AL VOLANTE

CONTROL DE CAMBIOS AL
VOLANTE(PADDLE SHIFT)

ALZA VIDRIOS ELECTRICOS
EN LAS 4 PUERTAS

KEYLESS ENTER - ENCENDIDO
SIN LLAVE

VOLANTE Y SELECTOR DE
MARCHAS EN CUERO
ECOLOGICO

TAPIZ DE CUERO ECOLOGICO

ASIENTO DE CONDUCTOR
CON REGULACION ELECTRICA

COMANDOS DE MANOS LIBRE
AL VOLANTE

CONTROL DE AUDIO AL
VOLANTE

AUDIO TOUCH CON CAMARA
DE RETROCESO

BUTACAS DELANTERAS

CIERRE CENTRALIZADO DE
PUERTAS

MECANICA
V’

v

x

€ 4« <«

EQUIPAMIENTO INTERIOR
AUTOMATICA
V

V

x

<« < <« <« <

v v
v v
v v
HIGH POWER MT HIGH POWER AT
v v
v v
X v
v v
v v
v v
v v
v v
v v
v v
v v
v v
v v
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DISPLAY MULTI
INFORMACION

CONSOLA CENTRAL CON
APOYA BRAZO DELANTERO

APOYA BRAZO CENTRAL
TRASERO CON PORTA VASOS

PORTA LENTES

CONEXION PUERTO USB
VIDRIOS TINTEADOS
TRASEROS

ASIENTO CONDUCTOR
REGULABLE EN ALTURA
VOLANTE REGULABLE EN
PROFUNDIDAD Y ALTURA

SENSOR LIMPIA PARABRISAS
ESPEJOS LATERALES
ELECTRICOS CROMADOS
MASCARA CROMADA

CUBRE PICK UP

EXTENSIONES DE
TAPABARROS COLOR DEL
VEHICULO

LLANTAS DE ALEACION ARO
17
NEBLINEROS

<

€ 4 L L <«

MECANICA
¢

€ € 4 <« X x x

< <

<

<« ¢ <« <« <« <

EQUIPAMIENTO EXTERIOR
AUTOMATICA
¢

<« <« < < X X %

< <

v v
v v
v v
v v
v v
v v
v v
v v
HIGH POWER MT HIGH POWER AT
v v
v v
v v
v v
v v
v v
v v
v v
v v
v v
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PARACHOQUE TRASERO EN

ABS v v v v
PISADERAS DE ALEACION

PLANAS v v v v
APERTURA DE PUERTAS A

DISTANCIA v v v v
CUBOS DE RUEDAS

AUTOMATICOS v v v v
MANILLAS DELANTERAS Y

TRASERAS CROMADAS v v v v
PARACHOQUE DELANTERO

(COLOR DEL VEHICULO) v v v v
CUBRE MOTOR INFERIOR v v v v
TERCERA LUZ DE FRENO EN v v v v

PORTALON

Fotografias, imagenes, vistas 360° y videos corresponden a version Dakar.

Esta ficha es una publicacién de MMC Chile S.A. Todas las imagenes y especificaciones técnicas/equipamiento de las versiones descritas estan sujetas a modificaciones. MMC Chile S.A. se reserva el derecho a realizar cambios
en las versiones descritas, en cualquier momento, segln se considere necesario para mejorar los productos o por razones de disefio y/o marketing.
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Excavadora hidraulica

321D LCR
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Motor Cat® C6.4 con tecnologia ACERT™

Potencia neta (1ISO 9249) a 1.800 rpm 103 kW/140 cv
Masa en orden de trabajo De 24.000 a 25.500 kg
Velocidad méxima de desplazamiento 5,5 km/h
Alcance méximo a nivel del suelo 10.110 mm
Profundidad méxima de excavacion 6.680 mm

Radio de giro de la cola de la maquina 1.680 mm



Excavadora Hidraulica 321D LCR
Ofrece un radio de giro compacto y un rendimiento mejorado, todo junto a su versatilidad

y disefio estilizado.

Radio de giro compacto

La 321D LCR esunamaguinacon
"radio de giro compacto”, disefiada de
manera que puedatrabajar en las zonas
de trabajo més estrechas. El bastidor
superior y la estacién del operador
cilindricos permiten que la Excavadora
321D LCR puedagirar en las zonas de
trabajo més estrechas. Pag. 4

.|
Sistema hidraulico

El sistema hidréulico ha sido disefiado
para proporcionar una fiabilidad

y facilidad de control realmente
excepcionales. Un sistema de control
de la herramienta opcional aumenta su
flexibilidad. Pag. 6

La excavadora 321D LCR de Caterpillar
cuenta con todos |os elementos necesarios para
reducir al minimo los costes de mantenimiento
y funcionamiento. A fin de cuentas, |o que
cuenta es el volumen de trabajo realizado en
relacion con el coste que supone.

Caterpillar y la Excavadora 321D LCR ofrecen
las herramientas que necesita para reducir los
costes de mantenimiento y funcionamiento de

la maquina.

U Nueva caracteristica

Motor C6.4 con tecnologia ACERT™

Latecnologia ACERT™ actlaen €
punto de combustion para optimizar €
rendimiento del motor y reducir las
emisiones de gases, 10 que permite
cumplir la Directiva europeade
emisiones Fase I11A, todo €llo junto aun
rendimiento excepciona y unafiabilidad
probada. Pag. 5

.|
Versatilidad

Caterpillar ofrece una amplia variedad
de accesorios instalados de fébrica que
mejoran el rendimiento de laméquina
y lagestion del lugar de trabajo.

Pag. 12

Comodidad del operador

U Dispone de un amplio espacio, mayor

visibilidad y facil acceso alosinterrup-
tores. El monitor consta de una pantalla
gréficaacolor que informa continua-
mente a operador sobre el estado

y funcionamiento de laméaguina. En
conjunto, la nueva cabina congtituye

un espacio de trabajo comodo para €l
operador. Pag. 8




Plumas, brazo y varillaje

U Dispone de una plumade alcance y una
plumaVA montadas sobre un brazo
largo (R2.9B1) para poder trabajar bgjo
las condiciones mas variadas. Pag. 10
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Estructuras

Lastécnicas de disefio y fabricacion
utilizadas por Caterpillar® garantizan la
excepcional duraciony vida Util de estos
componentes tan importantes. Pag. 7

]
Servicio y mantenimiento

U Ademas de un servicio mésrapido y

sencillo, laméguina se ha disefiado para
proporcionar intervalos de servicio mas
largos, un sistema de filtrado avanzado,
fécil acceso alosfiltrosy un sistemade
diagndstico eectronico fécil de utilizar;
todo ello paraaumentar la productividad
y reducir los costes de mantenimiento.
Pag. 13
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Herramientas

Los cucharones, los multiprocesadores,
las pinzas de clasificacion y demolicién,
los martillos y los acopladores rapidos de
Caterpillar ofrecen un paguete completo
de soluciones para €l usuario final.

Pég. 11

.|
Asistencia total al cliente

Su distribuidor Cat® dispone de una
amplia gama de servicios que podra
contratar mediante un contrato de
asistenciaal cliented adquirir su
maquina. También puede ayudarle
aelegir un plan que cubratodas sus
necesidades, desde la configuracion de
lamaquina hasta su posterior sustitucion.
Pag. 13



Radio de giro compacto
La excavadora 321D LCR ofrece un rendimiento y una comodidad excepcionales.

Radio de giro compacto. La excavadora
321D LCR cuenta con un disefio deradio
de giro compacto, lo que laconvierte en
unamaguinaideal paratrabajar en zonas
de trabajo con espacio limitado como,
por ejemplo: zonas cercanas a edificios,
construccion de carreteras (carrilesy
caminos ruraes). El giro delacolaesde
tan solo 1.680 mm en comparacién con
[os 2.750 mm de la Excavadora 320D.
Cuando setrabgjasobre e lateral conla
méquina girada 90 grados, solo sobresde
una pequefia porcién del contrapeso
respecto alas cadenas.

Confianza para el operador. Gracias a
espacio de trabajo compacto dela 321D
LCR, € operador puede trabajar con total
confianzay con latranquilidad de que no
golpeara ningln objeto con € contrapeso
a girar.

Comodidad. Lacabinadela Excavadora
321D LCR esun espacio de trabgjo
cdmodo, con bajos niveles de ruido,
buenavisibilidad y comodo acceso alos
digtintosinterruptoresy controles.

Comparacion de la excavadora 321D LCR con las excavadoras 320D LRR y 320D L
Compare € radio de giro delantero minimo y € radio de giro de lacola:

32IDLCR 320D LRR 320DL

Radio de giro de la cola (mm) 1.676 2.000 2.750

Radio de giro delantero minimo (mm) 2.340 3.660 3.660
Longitud que sobresale (mm)

Con zapatas de 600 mm 186 510 1.235

Con zapatas de 800 mm 86 410 1.110

Espacio de trabajo. Parareducir a méximo
€l espacio detrabgo, se hamodificado la
posicion delaplumay, en comparacion con
una excavadora convencional, se ha colocado
en un punto més cercano a centro dela
méquina. De este modo se reduce € radio

de giro delantero con la plumatotalmente
elevaday €l brazo retraido por completo. Con
este disefio se consigue aumentar la capacidad
de elevacion de la Excavadora 321D LCR

en la parte delantera, ya que dispone de una
mayor ventaja mecanica respecto auna
excavadora convencional.

1676 mm
2000 mm

2750 mm



Motor
El motor Cat® C6.4 proporciona a la excavadora 321D LCR una potencia y una eficiencia de
combustible excepcionales e inigualables en € sector que permiten un alto rendimiento para

todas las aplicaciones.

Cat C6. 4. El motor Cat C6.4 con tecnologia
ACERT incluye unaserie de mgoras
progresivas que suponen un gran paso
hacia delante en latecnol ogia de motores.
Los dementos clave de latecnologia
ACERT son € sstemade suministro de
combustible, € sistemade gestion ddl aire
y € control electronico. Latecnologia
ACERT optimizad rendimiento del motor
y cumple con la Directiva europeade
emisonesFase 1A, Gracissasu
tecnologia probada, a unos componentes
solidosy aun proceso de fabricacion
minucioso, podra confiar en este motor
desde & mismo momento en quelo ponga
en marchay trabgar de forma productiva
durante todalajornadade trabgjo.

Rendimiento. LaExcavadora321D LCR
esté equipada con € mator C6.4 con
tecnologia ACERT, que proporcionaun
7% més de potencia que e motor 3066 TA
dela321C LCR. Esteincremento de
potencia proporciona unamayor velocidad
y eficienciaen aplicacionesde dta
produccion.

Control automatico de la velocidad del
motor. Este mando de dos etapasy unasola
pulsacién permite sacar € mayor provecho
a combustibley reducelos niveles aclisticos.

Controlador del motor ADEM A4™,

Para aprovechar d maximo cadalitro de
combustible, lainyeccion del combustible
esta controlada por e médulo de control
electronico ADEM A4. El ssemade
gestion del motor suministrae combustible
de formaflexible, 1o que permite a motor
responder con rapidez alavariacion de
las necesidades de cada aplicacion. Este
ssemaandizad estado dd motor y dela
méquinaalavez que mantiene € maximo
rendimiento del motor.

Madulo de control electrénico. El modulo
de contral eectrénico (ECM) actliacomo
el "cerebro” del sstemade control del
motor, respondiendo répidamente alas
variaciones de las condiciones de trabgjo
paraaumentar d maximo laeficienciadel
motor. Totalmente integrado con los
sensores de los sistemas de combustible,
are, refrigeracion y escape, d ECM
amacenay transmite informacion como
lasrpm, € consumo de combustible

y diagndsticos.

Suministro de combustible. El motor
Cat C6.4 esté equipado con mandos
electronicos que regulan € sstemade
inyeccion. Laaimentacion por inyeccion
mUltiple requiere unagran precison. La
precision delainyeccionend ciclo de
combustion reduce latemperaturaenla
camara de combustion, produciendo
menos emisiones'y optimizando la
combustion, lo que se traduce en una
mayor potencia.con & mismo coste de
combudtible.

Sistema de refrigeracion. El ventilador
de refrigeracion se acciona directamente
desde  motor. Lamaquinadisponede
ventilador con embrague viscoso y control
electronico como accesorio parareducir €
ruido del ventilador. Lavelocidad Gptima
del ventilador se caculaen funcion de
lavelocidad deseadadel motor, la
temperaturadel refrigerantey del aceite
hidréulico y lavelocidad red del
ventilador. Si disminuye lavelocidad del
ventilador, aumentala potencia paraotras
funcionesy sereduce e consumo de
combudtible.



Sistema hidraulico

El sstema hidraulico Cat® proporciona la potenciay € control necesarios para mover

el material con gran precision.

Disposicion de los componentes. Para
optimizar laeficienciay & rendimiento
del sistema hidraulico, |os componentes
hidréulicos se han instalado cercalos
unos de los otros parareducir las pérdidas
por friccion y la despresurizacion delos
conductos.

Presion del sistema. Se haaumentado la
presion del sistemaa 350 bares, [o que
influye positivamente en e rendimiento:

Mayor fuerzaen €l brazoy e cuchar6n
(hastaun 7% mésqueenla
Excavadora321C LCR) paraun
manejo mas comodo en situaciones
de excavacion en lugares estrechos.
Mayor traccion delabarradetiro
(206 kN) para subir pendientes con
mayor facilidad, realizar giros sobre
su propio ey mgorar la conduccion
sobre terrenos dificiles.

Mayor capacidad de elevacion, sobre
todo en la parte delantera, donde
generalmente suelen darse ciertas
limitaciones hidraulicas.

Elevacion de cargas pesadas. La
Excavadora 321D LCR cuenta con un
sistema de elevacion de cargas pesadas que
aumentala presion del sistemaa 360 bares,
lo que incrementala capacidad de
€levacion en la parte delantera. El sistema
de elevacion de cargas pesadas se activa
pulsando €l interruptor de pulsacion dela
consola derecha. Al aumentar lapresion, la
velocidad del motor se reduce para obtener
un mayor control durante laelevacion de
objetos.

Sistema piloto. Labomba piloto,
independiente de las bombas principales,
controla e varillgje delantero y las
operaciones de giro y desplazamiento

de laméaquina.

Sistema de sensor hidraulico transversal.
El sistemade sensor hidraulico transversal
utiliza las dos bombas hidraulicas con
toda la potencia del motor y en todas las
condiciones de trabgjo. De este modo
mejoralaproductividad al aumentar la
velocidad de implementacion y permitir
unas giros de la maquina sobre su propio
gemasrapidosy potentes.

Circuito de regeneracion de la plumay el
brazo. El circuito de regeneracion dela
plumay € brazo ahorra energia durante €
descenso delaplumay e funcionamiento
del brazo, aumentando su eficacia

y reduciendo los ciclos detrabajoy la
pérdida de presion, con lo que selograuna
mayor productividad, unadisminucién de
los costes de funcionamiento y un mejor
aprovechamiento del combustible.

Valvula hidraulica auxiliar. Lavalvula
auxiliar viene de serie en e modelo 321D
L CR. Se dispone de circuitos de control
accesorios para utilizar herramientas de
atay media presion tales como cizallas,
pinzas, martillos, pulverizadores, multi-
procesadores y compactadores de placa
vibratoria.

Amortiguadores de los cilindros
hidraulicos. Los amortiguadores delos
cilindros hidraulicos, situados en la cabeza
deloscilindrosde laplumay en los dos
extremos de los cilindros del brazo,
amortiguan los gol pes, reducen € ruido

y aumentan lavida til deloscilindros.



Estructuras

La Excavadora 321D LCR se ha disefiado para trabajar bajo las condiciones mas extremas,
alavez que ofrece una larga vida y una calidad optima.

Tren de rodaje robusto. Una base sdlida
y resistente capaz de absorber latension
del trabajo diario.

 Losrodillosy ruedas guia se han
sellado y lubricado para aumentar
su vida Util.

* Loseslabones de la cadena se han
montado y sellado con grasa para
reducir el desgaste del buje interno
y aumentar su vida Util hasta un 25%
mas en comparacion con los trenes
de rodaje con sellado en seco.

* Se haaumentado la carrera del
sistema del resorte tensor para
disminuir latensién de la cadena que
pueda ocasionarse cuando se acumule
material entre lacadenay el pifion.

Estructuras robustas. Los componentes
estructuralesy el tren derodaje son la
base de la durabilidad de la méguina.
Caterpillar da muchaimportanciaala
durabilidad de las maquinas durante los
procesos de disefio y fabricacion de sus
excavadoras.

* Hasta un 95% de las soldaduras
estructurales han sido realizadas por
robots, que son capaces de a canzar
una profundidad hasta tres veces
mayor gque una soldadura manual vy,
por lo tanto, aumentan la durabilidad
de la maquina

* El bastidor principal de la Excavadora
321D LCR utiliza acero de dta
resistenciay una placa de giro de una
sola pieza, lo que aumentalafuerza
y fiabilidad de la méquina.

* El bastidor principal se caracteriza
por un disefio transversal y en forma
de caja, |o que aumenta su resistencia
contra plieguesy torceduras.

* Losbastidores delosrodillos dela
cadena se han fabricado a presion
y con forma pentagonal para aumentar
Su resistencia.

Hoja de empuje. La Excavadora 321D

L CR cuenta con una hoja de empuje
opcional montadaen el tren de rodaje.
La hoja puede gjustarse desde la cabina.
Dicha hoja aumenta la estabilidad
delanteray permite operaciones de
empujey nivelado.

Cap0 del motor. El capd del motor dela
excavadora 321D LCR eslisoy de una
sola pieza. El capd se abre hacia atras

y se encuentra situado en un lugar que
permite el acceso sin dificultad alos
puntos de revision del compartimento
del motor.

Contrapeso. El contrapeso se hadividido
en dos piezas parafacilitar lastareas de
mantenimiento. La pieza superior pesa
aproximadamente 2.270 kg, y lainferior,
3.830 kg. El contrapeso consiste en una
pieza fundida redondeada para evitar en
lamedida de lo posible que lamaquina
sobresalga de su planta.



Comodidad del operador
Caterpillar ofrece las excavadoras masintuitivas y faciles de utilizar, que a su vez se
caracterizan por una amplia visibilidad y una comodidad excepcional para e operador.




Puesto del operador. Se hamodificado e disefio interior para

incrementar la comodidad del operador y reducir su cansancio.

* Se han reubicado los interruptores que se utilizan con més
frecuencia parafacilitar el acceso alos mismos.

* Se han redisefiado las consolas y |0s reposabrazos para
mejorar lacomaodidad y la capacidad de adaptacion.

» Mas opciones para el asiento: elijaentre el asiento
convencional de suspension mecanicao €l asiento
calefactado opcional con suspension neumatica. Ambos
ofrecen una comodidad excelente.

Equipamiento de la cabina estandar. Para mayor comodidad
y productividad del operador, la cabina esta equipada con
encendedor, posavasos, percha para prenda de abrigo,
horémetro de servicio, soporte para documentacién, revistero
y compartimento para guardar objetos personales.

Control de palanca universal. Los controles de palanca
universal son comodos de utilizar y estan disefiados para
adaptarse ala posicion natural delamufiecay del brazo del
operador.”

Palanca de control de accionamiento hidraulico. Para activar
las funciones de control de la maquina, la palanca de control
de accionamiento hidréulico tiene que estar en posicion de
funcionamiento.

Climatizador. El climatizador gjustalatemperaturay el flujo
deaire, y también determina cudl eslasalidade aire més
idonea seglin el momento mediante un solo boton.

Exterior de la cabina. La cabina esta fabricada con placas de
acero prensado. Los pilares, vigas y travesarios tienen forma
decaja, lo que mejoralaresistenciaalafatigay las
vibraciones.

Cambiador de patron del control manual (opcional). Modifica
€l patrén de la palanca universal seleccionando entre |SO

y SAE. Parafacilitar el acceso, el cambiador de patron se
encuentra situado en la cabina, bajo la alfombra. Para cambiar
las posiciones, solo es necesario extraer €l perno, colocar la
palanca en la posicion deseaday volver a colocar € perno.

Puerta deslizante. La puerta de la cabina se deslizaalo largo
de lamisma, lo que requiere menos espacio para abrirlay
cerrarla en comparacion con una puerta convencional con
bisagra. Su disefio exclusivo permite a operador salir y entrar
con comodidad de la cabina cuando se encuentre trabajando
cerca de objetos o paredes.

Claraboya. La claraboya de gran tamario, con parasol,
proporciona una visibilidad excelente y buena ventilacion.

Luces con funcion de apagado automatico. La excavadora
321D LCR cuenta con unas luces de trabajo de la cabina que
disponen de funcion de apagado automético. Con lafuncion
de apagado automético, programable hasta 90 segundos, podra
salir de laméaguina con seguridad y abandonar la obra con
facilidad.
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Monitor. El monitor consiste en una pantalla de cristal
liquido a color que le ofrece informacion vital acerca del
funcionamiento, el rendimiento y las alertas, todo ello con
un formato sencillo y f&cil de utilizar.

Pantalla predeterminada. En esta zona aparecen tres
indicadores anal gicos referentes a nivel de combustible,
latemperatura del aceite hidraulico y latemperatura del
refrigerante.

Menu principal. Podra seleccionar entre cuatro opciones de

menu distintas:

 Configuracion: para gjustar la configuracion del monitor,
seleccionar la herramienta o el modo de video (cuando
la maquina esta equipada con camara).

* Mantenimiento: muestralosintervalos de servicioy las
horas transcurridas desde el Ultimo servicio.

 Rendimiento: muestra el rendimiento de lamaquinaen
cuanto alavelocidad del motor, el refrigerantey la
temperatura del aceite hidraulico.

* Servicio: permite acceder alos parametros de la maquina
referentes alos interval os de servicio, lainformacion de
diagndstico y lainformacion relacionada con el software
de la maquina

Pantalla de sucesos. Muestra informacion sobre la méguina,
junto con su icono e idioma.

Pantalla de informacion miltiple. Esta pantalla esta reservada
parainformacion variada de gran utilidad para el operador.
Cuando no hay informacion, aparece el logotipo "CAT".



Plumas, brazo y varillaje del cucharén
Construidos para proporcionar altas prestacionesy una gran duracion, las plumasy balancines
Caterpillar® estdn compuestos por grandes estructuras de seccion en caja, soldadas,

y conjuntos de planchas mlltiples en las zonas sometidas a grandes tensiones.

Accesorios para el varillaje delantero.
Elija, con laayudade nuestros especidides,
lacombinacion del varillgje delantero
maés adecuado para conseguir desde €l
principio la méxima productividad.

Se encuentran disponibles dos tipos de
plumasy un brazo. Todas las plumas

y brazos se han sometido a un proceso
metal Urgico de disipacion de tensiones
para obtener una mayor durabilidad.
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Pluma de alcance. La plumade acance
se ha disefiado para conseguir un
equilibrio entre @ acancey lacapacidad
de fuerza de excavacion del cucharon,

y ofrece unaampliavariedad de
aplicaciones de excavacion, carga,
creacion de zanjas'y trabajo con
herramientas hidraulicas.

Pluma ajustable y variable. Ofrece una
magnificaflexibilidad y versatilidad en
€l espacio de trabgjo. Laposicion dela
pluma puede gjustarse entre 90°, cuando
estéd completamente recogida, y 165°
cuando esta totalmente extendida.

Es en esta Ultima posicion cuando
proporcionala profundidad de
excavacion, altura de trabajo y alcance
méximos. |gualmente, cuando la pluma
gjustable esta recogida permite trabajar
maés cerca de las cadenas, lo que
aumenta su capacidad de elevacion

y de trabajo en zonas de dimensiones
reducidas.

Varillaje del cuchardn. El eslab6n
hidraulico aumentaladurabilidad y la
capacidad de elevacion de la maquina
en las posiciones basicas de elevacion.
Ademas, con la argolla de suspension,
Su manejo es mas sencillo a compararlo
con eslabones hidraulicos anteriores.
La argolla de suspensién ofrece un
rendimiento optimo de elevacion.

Esto permite bajar el punto de carga

y maximizar el aprovechamiento de
los cilindros de la pluma.

Construccion del brazo. Los brazos
estan fabricados con acero de alta
resistenciay forman una estructura
de seccidn en caja con planchas
separadoras internas y una plancha
inferior adicional de proteccion.

Brazo R2.9B1

* Este brazo de 2.920 mm con pluma
de alcance es el que ofrece el mayor
entorno de trabajo con cucharones
de tamafio medio.

* El brazo de 2.920 mm con pluma
VA ofrece lafuerza necesaria para
aplicaciones de excavacion, elevacion
y martilleo.



Herramientas

La gran variedad de herramientas existente le permitira optimizar € rendimiento de su
maquina. Se han disefiado y fabricado segun los rigurosos estandares de calidad y durabilidad

de Caterpillar.

1 Excavacion (X)
2 Excavacion en condiciones extremas (EX)
3 Limpieza de canalesy rios

4 Acoplador rapido

Herramientas. Los cucharones e imple-
mentos de Caterpillar estan disefiados
para que trabajen como parte integrante
de su excavadoray proporcionarle el
maximo rendimiento en su aplicacion
especifica. Todos los cucharones

e implementos estén perfectamente
adaptados a las prestaciones de las
méguinas Cat.

Acopladores rapidos. L os acopladores
rapidos permiten desconectar un imple-
mento y conectar otro con facilidad, de
modo que convierten a su excavadora
hidraulica en un instrumento extrema-
damente versétil. También aumentan la
productividad, porque la méaguinayano
necesita estar inactiva entre un trabajo
y el siguiente. Caterpillar ofrece una
version hidraulicay otra mecanica de
acoplador rapido.

Cucharones. Caterpillar ofrece una
ampliavariedad de cucharones
especializados, cada uno disefiado

y sometido a prueba para que funcione
como parte integrante de su excavadora.
L os cucharones disponen del nuevo
sistemade dientes de la Serie K™ de
Caterpillar.

Martillos. La serie de martillos Cat
proporciona un elevado indice de golpes
por minuto, aumentando la productividad
de sus méaguinas en aplicaciones de
demoaliciény construccion. Al admitir
un amplio rango de flujos de aceite
hidraulico, los martillos Cat se adaptan
auna gran cantidad de maquinas

y constituyen una solucién de una Unica
fuente segura.

Pulpos. Los pulpos estéan hechos de
acero atamente resistente a desgaste
con un disefio bajo y compacto que los
convierte en una solucion ideal para
laalturalibre de descarga. Existen
distintas versiones de garras.

Pinzas de demolicion o reciclado.

L as pinzas pueden rotar totalmente
aizquierda o derechay constituyen
laherramientaideal paratareas de
extraccion, clasificacion, manipulacion
y carga. La potente fuerza de apriete de
los brazos combinada con larapidez de
apertura/cierre garantizan ciclos mas
rapidos, lo que se traduce en mas
toneladas por hora.

Multiprocesadores. Gracias a disefio
Unico de la carcasa, la serie de multi-
procesadores del equipo de demolicion
hidraulico puede utilizar una amplia
variedad de mandibulas para cualquier
trabajo de demolicion. El multiprocesador
es la herramienta de demolicion més
versétil del mercado.

Compactadores de placa vibratoria.

L os compactadores Cat estan adaptados
alas prestaciones de las maquinas Cat
y perfectamente integrados alalinea de
martillos Cat. Loskits hidraulicosy los
soportes de montaje de los martillos

y compactadores son totalmente
intercambiables.

Cizallas. Las cizallas Cat son idoneas
para aplicaciones de procesamiento

de chatarray son extremadamente
productivas en entornos de demolicion.
Las cizallas son compatibles con la
correspondiente excavadora Cat

y se dispone de soportes de montaje
atornillables para las distintas opciones
de brazos o plumas.
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Versatilidad
Existe una amplia variedad de accesorios opcionalesinstalados de fabrica para aumentar
las prestaciones de la maquinay megjorar la gestion del lugar de trabajo.

12
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Opciones del sistema hidraulico auxiliar.
Permite configurar la Excavadora 321D
LCR paraque se guste a las necesidades
individuales de sus herramientas alavez
gue aumenta su versatilidad.

* Circuito de funcion Unica: apto para
herramientas que requieren flujo
unidireccional con ambas bombas,
como por ejemplo los martillosy los
compactadores de placa vibratoria.

« Circuito de funcion doble: apto para
herramientas que requieren flujo
bidireccional con una bomba, como
por g emplo pulgares o bien cizalas
0 pinzas no giratorias.

 Sistemade control de la herramienta
— Se adapta alas herramientas de

funcion smpley doble.

— Almacenainformacion sobrela
presiony € flujo de hasta
10 herramientas.

— Permite gjustar electrénicamente las
presionesy losflujos através del
monitor.

— Las herramientas Cat pueden
seleccionarse desde el ment del
monitor. En él se muestran los flujos
y las presiones Optimos
preestablecidos.

— Boton de acceso directo en la
consola de laderechaparafacilitar la
seleccion de las herramientas.

— El circuito de presion media se
adapta, por gemplo, alafuncion de
rotacién o inclinacion.

Seguridad de la maquina. Puede instalarse
de fébrica un sistema de seguridad opcional
delaméaguinaen el modelo 321D LCR.
Este sistema, que controla cuando puede
usarse laméguinay utilizallaves
especificas para evitar €l uso de la
méguina sin autorizacion, es un excelente
dispositivo antirrobo.

Product Link. Los accesorios PL121y
PL 321 estan disponibles como accesorios
instalados de fébrica.

El accesorio PL 121 cuenta con funcion

de monitor de laméaguina, que incluye

las siguientes opciones:

* Horas del motor

* Ubicacion delaméaguina

* Limites segn €l tiempo (cuando puede
funcionar laméguina)

* Limites segun € terreno (limites del
terreno sobre el que puede funcionar
laméguina)

El accesorio PL321 cuenta con todas las
funciones antes mencionadas para el
PL 121, ademas de un monitor de estado
y mantenimiento:
* Monitor de estado
— Cddigos delos EDM vy sensores
de abordo
— Consumo de combustible
aproximado
— Monitor de combustible
» Monitor de mantenimiento
— Planificacion de mantenimiento
preventivo
— Listas de comprobacion de
mantenimiento preventivo
— Notificacion de mantenimiento
preventivo vencido
— Registro del historial de
mantenimiento preventivo

Mas accesorios. La excavadora 321D
LCR cuenta con €l mayor nimero de
opciones disponible para equipar su
méaquina de manera que se gjuste lo mejor
posible alos requisitos de su aplicacion

y entorno de trabajo. Entre |as distintas
opciones de la excavadora 321D LCR
cabe mencionar el tamarfio de la zapata,
los paguetes de proteccidn o las opciones
de comodidad para el operador.



Servicio y mantenimiento

Mayor facilidad de servicio y mantenimiento de la maquina para ahorrar tiempo y dinero.

Intervalos de servicio mas largos. Se han
ampliado losintervalos de servicio y
mantenimiento de la excavadora 321D
LCR parareducir el tiempo de servicioy
aumentar la disponibilidad de la maquina.

Compartimento del filtro de aire. El filtro
de aire de doble cuerpo tiene mayor
capacidad de filtrado. Cuando €l filtro de
aire esta sucio, aparece un aviso en la
pantalla del monitor dentro de la cabina.

Servicio a nivel del suelo. El disefioy la
estructura de la Excavadora 321D se han
realizado pensando en los mecéanicos. Es
posible acceder facilmente a muchos
puntos de servicio desde el nivel del
suelo, lo que permite efectuar répiday
eficazmente | as tareas de mantenimiento.

Compartimento de la bomba. Una puerta
de servicio en el lado derecho de la
estructura superior permite acceder desde
el nivel del suelo al filtro del pilotoy ala
bomba.

Filtro de cartucho. El filtro de retorno
hidraulico es un filtro de cartucho situado
fuera del depdsito hidraulico. Estefiltro
evitalaentrada de contaminantes en €l
sistema durante |os cambios de aceite

y hace que la operacién seamas limpia.

Diagnostico y control. La Excavadora
321D esta equipada con lumbreras de
pruebas S*OS™ y lumbreras de pruebas
hidréulicas para el sistema hidraulico, €l
aceite del motor y €l refrigerante. Detrés
de la cabina se ha ubicado una conexion
de prueba para conectar la herramienta de
servicio de Técnico Electrénico (ET).

Placa antideslizante. La placa antidedli-
zante cubre e compartimento de dmacengje
y laestructura superior paraevitar que se
produzcan resbalones durante las tareas de
manteni miento.

Proteccion del ventilador. Para evitar
accidentes, el ventilador del radiador del
motor esta protegido por unarejilla
metdlicafina

Puntos de engrase. Un bloque de engrase
concentrado remoto situado en la pluma
engrasa los componentes de la parte
delantera de la maquina alos que resulta
dificil acceder.

Compartimento del radiador. La puertade
servicio traseraizquierda permite acceder
fécilmente a radiador del motor, a
enfriador de aceitey al postenfriador aire-
aire. Parafacilitar e mantenimiento, el
deposito dereservay €l grifo de vaciado
estén unidos a radiador.

Asistencia total al cliente

Los servicios de su distribuidor Cat le ayudaran a que su maquina trabaje mastiempo y con

menores costes.

Eleccion de la maquina. Antes de
comprar una maguina compare con
detalle las caracteristicas y prestaciones
de las distintas maguinas cuya adquisicion
esta considerando. ¢Cudl eslamas
adecuada parami trabagjo y con qué
implementos 'y accesorios? ¢Qué
produccion necesito? Su distribuidor
Cat respondera con precision atodas
estas preguntas.

Compra. Tenga en cuenta las opciones
de financiacion que le ofrecemos y el
ahorro que le supone lareduccion de
los costes de operacion diarios. Analice
también |os servicios postventa que,
por estar incluidos en el precio de la
méaquina, reduciran sus costes de
operacion y mantenimiento alargo
plazo.

Contratos de asistencia al cliente.

L e ofrecemos una gran variedad de
contratos de asistencia para nuestros

productosy trabajamos con los clientes

para desarrollar un plan que satisfaga sus

necesidades especificas. Paraque la

proteccion de su inversion seatotal, estos

planes pueden cubrir toda la méquina,
incluidos los accesorios.

Funcionamiento. Al mejorar las técnicas

de trabajo de su personal, sus beneficios
pueden aumentar considerablemente.

Su distribuidor Cat dispone de videos,
bibliografia, documentacion técnica

y muchas otras ideas que le ayudaran

aaumentar su productividad, y Caterpillar

le ofrece cursos de formacion para
operadores, que le ayudaran a conseguir
lamaxima rentabilidad de su inversion
en maguinaria.

Servicio postventa. Lamayor parte de los
repuestos que necesite estan disponibles de
formainmediataen el servicio de repuestos

de su distribuidor. Y paraencontrar
rapidamente los restantes y reducir al

minimo el tiempo de espera, utilizamos
lared informatizada de Caterpillar
extendida por todo el mundo. Si utiliza
componentes refabricados de Cat puede
ahorrar dinero.

Servicios de mantenimiento. Nuestro
programa de opciones de reparacion le
ofrece reparaciones a un precio
garantizado y con un plazo de entrega
prefijado. Nuestros programas de
diagndstico, como los andlisis de aceite
y derefrigerante y los andlisis técnicos,
le ayudaran a evitar que sus maquinas
sufran averias imprevistas.

Sustitucion de piezas. ¢Reparar,
refabricar o sustituir las piezas
averiadas? Su distribuidor Cat le
ayudara aevaluar €l coste de cada una
de estas opciones para que pueda tomar
lamejor decision.
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Motor Transmision Sistema hidraulico
Motor Cat C6.4 con tecnologia ACERT Velocidad maxima 55km/h  Sistemaprincipal
Potencianetaa 1.800 rpm Traccion maximaen la Flujo maximo 2x 2051/min
1SO 9249 103kW/140cv  barradetiro 206 kN Presion méxima
80/1269/CEE 103 kW/140 cv Normal 350 bares
Calibre 102 mm _ Carga pesada 360 bares
Carrera 130 mm Mecanismo de g Iro Desplazamiento 350 bares
Cilindrada 6,41 Giro 250 bares
« Todas las potencias del motor (cv), Velocidad de giro 11,5rpm  Sistemaypiloto
incluidala de la portada de este Per degiro 62 kNm Flujo maximo 321/min
catalogo, estan expresadas en unidades Presién maxima 39 bares
métricas. —_Clindros dela pluma
* El motor C6.4 cumplelosrequisitos Ruido Calibre 120 mm
sgbre emisiones exigi do; por la Carera 1260 mm
Directiva europea de emisiones Fase - - - — —
HIA. El nivel deruido exterior con lamagquina Cilindro del brazo
. Lapotencianetaindicadaeslapotencia €N funcionamiento cumple con la Calibre 140 mm
disponibleen e volante delaméquina  directiva europea 2005/88/CE. Carrera 1.518 mm
cua??;d . rrmor ;ﬂé.equil_ciadogzn . Cilindro del cucharén tipo B1
ventilador, filtro de aire, silenciador de . :
escapey alternador. Cabina/FOGS gzr“rk;:\ 1152 22

* Potencia neta maximadel motor hasta
los 2.300 m de dtitud (es necesario
reducir la potencia por encimade
2.300 m).

La cabina/FOGS cumple las
especificaciones de lanormal SO 10262.

|
Masas de la maquinay de sus componentes

principales
Lasmasasy las presiones reales sobre el suelo dependeran de la configuracion final de
laméaguina.
F;Ili; rgﬁcdee Pluma VA

Tipo de brazo R2.9B1 R2.9B1
Longitud del brazo mm 2920 2920
Masadel cucharon kg 784 700
Capacidad del cucharén mé 11 0,9
Ancho/tipo de cucharén mm 1200/X 1000/X
Masa en orden de trabajo*

Zapatas de 600 mm kg 23970 24 830

Zapatas de 800 mm kg 24 640 25490
Presion sobre el suelo

Zapatas de 600 mm bar 0,53 0,55

Zapatas de 800 mm bar 0,41 0,42
Masa del brazo (con cilindro del cucharén) kg 690 690
Masa de la pluma (con cilindro del brazo) kg 1380 2210
Estructura superior (Sin contrapeso) kg 6540
Tren derodaje

Zapatas de 600 mm kg 7190

Zapatas de 800 mm kg 7860
Contrapeso kg 6100

* Con contrapeso, acoplador rapido, cuchardn, operador y depdsito de combustible Ileno.
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|
Capacidades de llenado
de servicio

Litros

Depdsito de combustible 410
Sistema de refrigeracion 25
Mator diésel 30
Mando de giro (cada uno) 8
Mando final (cada uno) 8
Sistema hidraulico

(incluido €l depdsito) 260
Depasito hidréulico 120

|
Zapatas de la cadena

Detriple garra 600, 700, 800 mm



Dimensiones

Todas |as dimensiones son aproximadas.

A

1
Y
6
7
[« 3 >
mm mm mm
1 Alturade embarque (con cucharén) 2 Longitud de embarque 3 Anchurade transporte
Plumade alcance Plumade alcance Zapatas de 600 mm 2.980
Brazo de 2.920 mm 3.170 Brazo de 2.920 mm 8.900 Zapatas de 800 mm 3.180
PlumaVA PlumaVA 4 Distanciaalos centros
Brazo de 2.920 mm 3.170 Brazo de 2.920 mm 9.200 de losrodillos 3.650
5 Longitud de la cadena 4.455
6 Alturasobre el suelo 450
7 Anchodevia 2.380
8 Radiodegirodelacola
delaméaguina 1.676

Alturadelacabina 2.980

Especificaciones del cucharén

Pdngase en contacto con su distribuidor Caterpillar si necesita un cucharén con requisitos especiaes. Todos los cucharones pueden

instalarse en € acoplador rapido de Cat.

Pluma de alcance de 5.680 mm
Capacidad Con pasador Acoplador rapido
Ancho (1SO) Masa* Masa*
Tipo de cucharén Varillaje mm m? kg R2.9B1 (2920 mm) kg R2.9B1 (2920 mm)
B1 544 0,44 601 544
B1 585 0,59 593 585
Bl 662 0,86 698 662
Excavacion (X) B1 475 1,08 784 475
B1 765 1,13 801 765
Bl 783 1,19 819 783
B1 818 13 854 818
B1 853 1,41 889 853
Bl 615 0,59 620 615
Excavacion en condiciones B1 791 1,13 827 791
extremas (EX) B1 828 1,18 864 828
Bl 865 13 901 865
Carga maxima en kg (carga Util mas el cucharén) 3134 2651

* Con las puntas

[ ]

Densidad méaxima del
material de 1.200 kg/m?

Densidad méaxima del
material de 1.500 kg/m?

[ ]

Densidad del material de
1.800 kg/m * 0 mas
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Intervalo de trabajo con la pluma de alcance (5.680 mm)

i Tipo de brazo R2.9B1
Longitud del brazo 2920 mm
1 Profundidad méaxima de excavacion 6680 mm
2 Alcance maximo anivel del suelo 9750 mm
3 Alturamaximade corte 10990 mm
4 Alturamaxima de carga 7920 mm
5 Alturaminimade carga 3000 mm
6 Profundidad maxima de excavacion

de 2,5 mrespecto al nivel delaparte inferior 6500 mm
7 Profundidad méaxima de excavacion

en pared vertical 6170 mm
8 Radio de giro delantero minimo 2340 mm
Radio de vuelco del cucharén 1554 mm
Fuerzas del cucharon (1SO 6015) 141 kN
Fuerzas del brazo (1SO 6015) 106 kN

Tipo de brazo R2.9B1
Longitud del brazo 2920 mm
1 Profundidad méaxima de excavacion 6490 mm
2 Alcance maximo anivel del suelo 10110 mm
3 Alturamaximade corte 11 630 mm
4 Alturamaxima de carga 8580 mm
5 Alturaminimade carga 3440 mm
6 Profundidad maxima de excavacion

de 2,5 mrespecto al nivel delaparte inferior 6400 mm
7 Profundidad méaxima de excavacion

en pared vertical 5770 mm
8 Radio de giro delantero minimo 2340 mm
Radio de vuelco del cucharén 1554 mm
Fuerzas del cucharon (1SO 6015) 141 kN
Fuerzas del brazo (1SO 6015) 106 kN
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Capacidades de elevacion con la pluma de alcance (5.680 mm)

Todas las masas estan expresadas en kg, sin cucharén, con acoplador rapido y con e sistema de el evacion de cargas pesadas activado.

Brazo 15m 30m 45m 60m 75m 90m =
T o o B o B o B e e o
Zagggarsnm 90m *5100 | #5100 3800 | 3800 508
75m *4950 | *4950 350¢ | 3250] 671
60m #5550 | *5550 | *5450 | 5050 | *3950 | 3450 3050%| 3050 7,73
45m 1900 | *7900 *6950| *6950| *6100| 4900 5550 3400 3000] 2800 835
30m 14100 | 13700 *o000] 7150 *7100| 4650] 5400| 3300 3100] 2550] 867
15m *5000 | *5000 ] *10000] 6650 7450 4400 5250 3150 3300] 2500] 872
om 7450 | *7450] 11500 6350 7250 4200] 5150 3050 3700 2550] 851
—15m | *6850| *6850| *11200] *11200| 11350| 6250 7150 4100| 5100 3000 4350 2750|802
—3,0m | *11050 | *11050 | *15650 | 12250 ] *11050 [ 6250] 7150] 4150 5500 3250 748
—45m *12350 | *12350 | *8850| 6450 6250 4450 585
Brazo 15m 30m 45m 60m 75m 90m =
2920 mm B RE S I T AT T R
Zagggarsnm 90m *5100 | #5100 *3800| *3800 508
75m *4950 | *4950 350 | *3250| 671
60m #5550 | *5550 | *5450 | 5150 *3950 | 3500 *3050 | *3050] 7,73
45m 1900 | *7900 *6950| *6950| *6100| 4950] 5600 3450 *3000] 2850] 835
30m *14100 | 13950 *0000] 7300| *7100| 4700 5500 3350 *3100] 2600 867
15m *5000 | *5000 ] *10000] 6750 7550 4450] 5350 3200 *3300] 2550] 872
om 450 | *7450] 11700 6450 7350 4300 5250 3100 3700|2600 851
—15m | *6850| *6850| *11200| *11200| 11550| 6350| 7250 4200| 5200 3100 *4350 | 2800| 802
—3,0m | *11050 | *11050 | *15650 | 12450 | *11050 [ 6400] 7250] 4200 5600] 3300 748
—45m *12350 | *12350 | *8850| 6550 *6250 | 4550| 585
Brazo 15m 30m 45m 60m 75m 9,0m =
TR o o B B o B [ e o
Zagggarsnm 90m *5100 | #5100 *3800| *3800| 508
75m *4950 | *4950 350 | *3250| 671
60m #5550 | *5550 | *5450 | 5200 *3950| 3550 *3050 | *3050] 7,73
45m 1900 | *7900 *6950| *6950| *6100| 5000 *5700| 3500 *3000] 2900] 835
30m *14100 | 14100] *0000] 7350 *7100| 4750] 5550 | 3400 *3100] 2650] 867
15m *5000 | *5000] *10000] 6850 7650 4500 5450 3250 *3300] 2600] 872
om 7450 | *7450] 11850] 6550 7450 4350] 5350 3150 *3700| 2650] 851
—15m | *6850| *6850| *11200] *11200| 11700 6450 7350| 4250 5300 3100 *4350 | 2850| 802
—30m | *11050 | *11050 | *15650 | 12600] *11050 | 6450] 7350] 4250 5650 | 3350 748
—45m *12350 | *12350 | *8850| 6650 *6250| 4600 585
E Altura del punto de carga % Radio de carga frontal (== Radio de carga lateral %\J ngiﬁwin 1 posiciondealcance

*Limitada por el sistema hidraulico, mas que por haberse alcanzado la carga de vuelco.
Las cargas indicadas cumplen las especificaciones de la Norma ISO 10567 sobre capacidad de elevacion de las excavadoras hidraulicas, ya que no sobrepasan el 87% de la
capacidad de elevacién hidraulica ni el 75% de la carga de vuelco. De las anteriores capacidades de elevacion hay que restar la masa de todos los accesorios de elevacion.

Excavadora hidraulica 321D LCR, especificaciones
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Capacidades de elevacion con la pluma de alcance VA (5.940 mm)

Todas las masas estan expresadas en kg, sin cucharén, con acoplador rapido y con e sistema de el evacion de cargas pesadas activado.

Brazo
2920 mm
Zapatas
600 mm

Brazo
2920 mm
Zapatas
800 mm

E Altura del punto de carga

* Limitada por el sistema hidraulico, mas que por haberse alcanzado la carga de vuelco.
Las cargas indicadas cumplen las especificaciones de la Norma ISO 10567 sobre capacidad de elevacion de las excavadoras hidraulicas, ya que no sobrepasan el 87% de la
capacidad de elevacion hidraulica ni el 75% de la carga de vuelco. De las anteriores capacidades de elevacion hay que restar la masa de todos los accesorios de elevacion.
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15m 30m 45m 60m 75m 9,0m =
BRI A A A
9,0m *5700 | *5700 *3750 | *3750 | 567
75m *5550 | *5550 | *5450 | 5050 *3200 | *3200 717
60m *5750 | *5750 | *6000 | 5000 | *5000| 3350 *3000 | 2850 8,12
45m *8800 | *B8800 | *7950| 7600 | *6800| 4750 | *4450 | 3250 *2950 | 2450 872
30m *9750 | 6900 | *7350 | 4450 | *4150 | 3100 | *3200| 2250 | *3000| 2250 9,03
15m *10500 | 6300 | 7250 | 4150 | *4450| 2950 | *3750| 2200 | *3150 | 2150 9,08
Om *5200 | *5200 | *10250 | 5950 | 7000 | 3950 | 5000 2850 *3450 | 2200 888
-1,5m *8950 | *B8950 | *9100| 5850 | 6900 | 3850 | 4950 | 2800 *4000 | 2400 840
-30m *7050 | 5900 | *5450 | 3850 | *3500| 2850 *3300| 2800 761
-45m *14550 | 12550 | *B500| 6300 *4600 | 4300| 576
15m 30m 45m 60m 75m 9,0m =
BRI A A E N
9,0m *5700 | *5700 *3750 | *3750 | 567
75m *5550 | *5550 | *5450 | *5200 *3200 | *3200 717
6,0m *5750 | *5750 | *6000 | 5100 | *5000| 3450 *3000 | 2950 8,12
45m *8800 | *B8800 | *7950| 7800 | *6800| 4900 | *4450 | 3350 *2950 | 2550 | 8,72
30m *9750 | 7100 | *7350 | 4600 | *4150 | 3200| *3200| 2350 | *3000| 2300| 9,03
15m *10500 | 6500 | 7450 | 4300 | *4450| 3050 | *3750| 2300 | *3150 | 2250 9,08
0Om *5200 | *5200 | *10250 | 6150 | 7250 | 4050 | 5150 | 2950 *3450 | 2300 888
-1,5m *8950 | *B8950 | *9100| 6050 | *6900| 3950 | 5100 2900 *4000 | 2500 840
-30m *7050 | 6100 | *5450 | 4000 | *3500 | 2950 *3300 | 2900 761
-45m *14550 | 12950 | *B500| 6500 *4600 | 4450 | 576
@ Radio de carga frontal (%2 Radiode carga lateral m E%E;(e)n @ posicion de alcance




Equipo estandar

El equipo estandar puede variar. Consulte asu distribuidor Caterpillar s desea més informacién.

Sistema eléctrico

Alternador de 50 A

Luz de labase de la maquina (bastidor)
Arranque eléctrico de 24 V

Bocina

Sistema de control previo a arranque:

compruebasi los niveles de liquidos (aceite

del motor, refrigerante, aceite hidréaulico)
son adecuados antes de poner en marcha
lamaquina

Puesto del operador

Aire acondicionado, calefaccién, sistema
antiescarcha con climatizador automético

Cenicero con encendedor de 24 V

Sujetavasos

Capacidad de estructura atornillable del
sistema de proteccion contrala caida de
objetos (FOGS)

Cristd delacabina
Parabrisas retréactil de dos piezas con

funcién de apertura

Claraboyaaccionable

Percha para prenda de abrigo

Alfombrilla

Tablero de instrumentos e indicadores

Palancas universales en laconsolay
accionadas por sistema piloto

Luz interior

Compartimento para documentacion técnica

Monitor con pantallaacolor

Sistema de blogueo en punto muerto de todos
los controles

Ventilacion con sistema de filtrado

Cabina presurizeda

Asiento con suspension, respaldo ato
y reposacabezas

Cinturén de seguridad de 75 mm retractil

Compartimento de almacenaje apto para
nevera

Parasol (paralaclaraboya)

Pedales de control del desplazamiento con
palancas manuales desmontables

Ventanillas de vidrio templado

Limpia/lavaparabrisas (superiores e
inferiores)

Motor/Tren de fuerza
C6.4 con tecnologia ACERT ™
Calentador del aire de admision
Postenfriador aire-aire (ATAAC)
Inyectores HEUI™
Capacidad parafuncionar a2.300 msin
perder potencia
Control automético de lavelocidad del motor
con interruptor de puestaa ralenti de una
solapulsacion
Sistema de refrigeracion
Proteccion desdelos 43 °C alos—18 °C
con una concentracion del 50%
Desplazamiento en linearecta

Desplazamiento automético con dos
velocidades

Separador de agua en latuberiade
combustible

Tren de rodaje

Cadenas lubricadas con grasa

Tensores de cadena hidréaulicos

Protecciones de la cadena en su parte central
y enlaruedaloca

Tren derodaje largo

Otros equipos estandar

Freno de estacionamiento del giro automatico

Véavulahidraulicaauxiliar

Capacidad de apilamiento de vavulas
(méximo de 3) paralavavula principal

Capacidad del circuito auxiliar

Contrapeso con argollas de elevacion

Cerraduras de lapuertay lastapas, y sistema
de seguridad de una solallave de
Caterpillar®

Control de giro preciso

Sistema hidraulico totalmente presurizado

Elevacion de cargas pesadas

Espejos retrovisores (en €l lado izquierdo de
lacabinay en e lado derecho del bastidor)

Vavulas de muestrargpida S*O-S para el
aceite del motor y del sistema hidraulico

Rediador con aetas onduladas

Cableado para Product Link

Equipo opcional

El equipo opcional puede sufrir variaciones. Consulte a su distribuidor Caterpillar s desea mas informacion.

Varillaje delantero
Plumas
De acance de 5.680 mm
VA de5.940 mm
Brazo
Dealcance de 2.920 mm
Varillaje del cucharén
TipoB1
Dispositivo de control de descenso dela
pluma
Dispositivo de control de descenso del brazo

Sistema eléctrico

Luces montadas en €l lado derecho dela
pluma

Luces montadas en la cabina (2)

Sistema de Seguridad de laMagquina (M SS)

Suministro de alimentacion (12V -5 A)

Product Link

Alarma de desplazamiento

Protecciones

Sistema de proteccion contra caida de objetos
(FOGS)

Proteccion del parabrisas delantero

Malla de dambre completa

Protecciones inferiores de servicio pesado
Protecciones de laguia de la cadena
Proteccion del extremo de la rueda motriz
y laruedaloca
Completo de dos piezas (sin proteccion
central)

Puesto del operador
Radio AM/FM con antenay dos altavoces
Lunetatrasera con salida secundaria
Asiento caefactado con respaldo ato
y suspensién neumética
Motor/Tren de fuerza
Paguete de arranque en condiciones
climatol 6gicas frias
Dos baterias adicional es que no necesitan
manteni miento
Motor de arranque de ata capacidad
Cable de servicio pesado
Indicador del nivel de agua (combustible)

Tren de rodaje

Zapatas de cadena con triple garra de 600,
700y 800 mm

Rodillos de servicio pesado

Sistema hidraulico auxiliar

Circuito del martillo
Para herramientas hidréulicas de funcion

Unica (1 vial2 bombas)

Conductos para plumasy brazos

Circuito del pulgar
Para herramientas hidraulicas de doble

funcion (2 vias/1 bomba)
Sistema de control de la herramienta
Capacidad para afiadir presion media
Para herramientas hidraulicas de funcion
Unicaodoble (162 viasy 1 6 2 bombas)

Palancas universales con interruptores
adicionales

Circuito de presion media (solo parael
control de laherramienta) para
herramientas que requieran presion
media

Capacidad para programar hasta
10 herramientas en lamemoria
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Si desea mayor informacion sobre los productos Cat, los servicios de nuestros distribuidores o sobre cémo solucionar sus
problemas profesionales visite nuestra pagina web: www.cat.com.

Materiales y especificaciones sujetos a cambio sin previo aviso. Las maquinas que se muestran pueden incluir equipos
opcionales. Consulte a su distribuidor Caterpillar las opciones disponibles.
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Minicargador 272D XHP

ESPECIFICACIONES VENTAJAS Y CARACTERISTICAS EQUIPOS PRODUCTOS

RELACIONADOS

INFORMACION GENERAL

El Minicargador Cat 272D XHP, con su potente motor, sistema hidraulico de alta salida, fuerzas de
levantamiento altas y disefio de levantamiento vertical, proporciona el maximo rendimiento para la
productividad de la herramienta, excavacion, carga de camiones y manipulacion de materiales.

MOTOR

UNIDADES: | EE.UU. | METRICAS

Modelo de motor

Potencia neta al volante

Potencia bruta

Potencia bruta SAE J1995

Potencia neta EEC ISO 9249

Potencia neta SAE 1349

Cat C3.8 (con turbocompresor)

79.0 KW

82.0 kW

82.0 kW

80.0 kW

79.0 KW



Cilindrada 3.8L
Carrera 120.0 mm
Calibre 100.0 mm
PESOS
Peso en orden de trabajo 4144.0 kg
ESPECIFICACIONES DE OPERACION
Capacidad nominal de operacién 1678.0 kg
Carga limite de equilibrio 3357.0 kg
Fuerza de desprendimiento, cilindro de 3333.0 kg
inclinacion
Fuerza de desprendimiento, cilindro de 2766.0 kg
levantamiento
DIMENSIONES
Distancia entre ejes 1386.0 mm
Longitud con el cuchardn sobre el suelo 3855.0 mm
Longitud sin el cucharén 3136.0 mm
Altura hasta la parte superior de la cabina 2147.0 mm
Ancho del vehiculo sobre las ruedas 1930.0 mm
Altura total maxima 4098.0 mm



Altura del pasador del cucharén a
levantamiento maximo

Altura del pasador del cuchardn en posicion
de acarreo

Alcance a levantamiento y descarga maximos

Espacio libre a levantamiento y descarga
maximos

Espacio libre sobre el suelo

Angulo de salida

Proyeccién del parachoques: eje trasero

Angulo de descarga méaximo

Radio de giro desde el centro a la parte
trasera

Radio de giro desde el centro al acoplador

Radio de giro desde el centro al cucharén

Potencia de maximo con brazos paralelos

Angulo de inclinacion hacia atras a altura
maxima

Alcance del pasador del cucharén a
levantamiento maximo

3265.0 mm

196.0 mm

761.0 mm

2469.0 mm

257.0 mm

28°

1087.0 mm

52°

1873.0 mm

1464.0 mm

2307.0 mm

1260.0 mm

83°

379.0 mm

SISTEMA HIDRAULICO

Flujo hidraulico

Modalidad de flujo estandar



Presion hidraulica del cargador

Flujo hidraulico del cargador

Potencia hidraulica (calculada)

Flujo hidraulico

Presién hidraulica del cargador

Flujo hidraulico del cargador

Potencia hidraulica (calculada)

23000.0 kPa

86.0 L/min

33.0 kW

Alto caudal XHP

28000.0 kPa

150.0 L/min

70.0 KW

CABINA

ROPS

FOPS

FOPS nivel Il

ISO 3471:2008

ISO 3449:2005 Level |

ISO 3449:2005 Level |

TREN DE FUERZA

Velocidad de desplazamiento de avance

Velocidad de desplazamiento en retroceso

Velocidad de desplazamiento de avance:
opcién de dos velocidades

Velocidad de desplazamiento en retroceso:
opcién de dos velocidades

11.6 km/h

11.6 km/h

16.6 km/h

16.6 km/h

CAPACIDADES DE LLENADO DE SERVICIO



Caja de cadena, en cada lado

Sistema de enfriamiento

Carter del motor

Tanque de combustible

Sistema hidraulico

Tanque hidraulico

10.2L

16.0L

13.0L

122.0L

55.0L

39.0L




Motoniveladora

16M

Motor

Modelo del motor

Potencia base (1.2 marcha): neto

Potencia base (1.2 marcha): neto (métrica)
Gama de VHP: neto

Gama de VHP: neto (métrica)

Gama de VHP adicional: neto

Gama de VHP adicional: neto (métrica)

Cat® C13 ACERT™ VHP
221 kW 297 hp
301 hp
221-233 kW 297-312 hp
301-316 hp
221-248 kW 297-332 hp
301-337 hp

Vertedera

Ancho de la hoja

Pesos

Peso en orden de trabajo, normalmente equipado

TRACSA [T

49m 16

30.544kg  67.3381b

01800 561 4944

atencionclientes@tracsa.com.mx




Caracteristicas

Estacion del operador

Un diseno de cabina revolucionario que
proporciona comodidad inigualable y facilidad
de uso, para que los operadores se sientan
mas seguros y sean mas productivos.

Estructuras, barra de tiro, circulo y vertedera
Estructuras duraderas con ajustes de DCM
rapidos y sencillos que le permiten ahorrar
tiempo de servicio. Calces y bandas de desgaste
que le ahorran tiempo y hacen que sea sencillo
mantener el ajuste de fabrica de los componentes
para mejores resultados de nivelacion.

Sistema hidraulico

Gracias a la deteccion de carga y el sistema
hidrdulico proporcional, los operadores pueden
confiar en una potencia constante. Esta respuesta
precisa y predecible del implemento permitira
ahorrar tiempo y ayudara a asequrar un trabajo
de calidad.

Tecnologias integradas

El control de pendiente y las tecnologias de control
de la maquina ayudan a aumentar la eficiencia

de la nivelacion y mejorar la administracion de

la flota para una mejor utilizacion de la maquina.

Seguridad

La seguridad de los operadores y de quienes se
encuentran en el sitio de trabajo es clave en el
disefio de cada maquina Cat®. Las caracteristicas
como visibilidad sobresaliente, sistema monitor
en caso de ausencia del operador y sistemas de
direccion y frenos redundantes le ayudan a lograr
el objetivo de que todos vuelvan a casa sanos

y salvos después de cada dia laboral.
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La Serie M de motoniveladoras representa una revolucion en la eficiencia de operacion

y en la productividad total. La 16M esta diseiiada para ayudarlo a construir y mantener los
caminos de acarreo que se necesitan para respaldar la eficiencia maxima en operaciones
de mineria. El modelo 16M ha establecido un nuevo estandar de calidad para maximizar
el rendimiento de su inversion.
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Estacion del operador
Comodidad, productividad, tecnologia avanzada

Visibilidad

Una buena visibilidad es la clave para su seguridad y eficiencia. Las amplias ventanas hacen que sea sencillo ver la vertedera y los
neumaticos y el drea detrds de la maquina. Se encuentra disponible una opcién de camara de vision trasera para mejorar las lineas
de visibilidad hacia la parte trasera de la maquina.

Comodidad y control

Experimente |la cabina mas espaciosa y comoda de la industria. Los revolucionarios controles de palanca universal reemplazan las
palancas, de manera que el movimiento de la mano y del brazo se reduce un 78 % y de esta manera se ayuda a reducir los niveles
de cansancio de los operadores. Los interruptores basculantes y las palancas de control son de facil acceso.

Un asiento con suspension y médulos de control regulables electrénicamente estandar de la serie Comfort de Cat afiaden incluso
mayores niveles de comodidad y de productividad. Los miltiples montajes de aislamiento reducen significativamente el sonido
y la vibracion para que el entorno de trabajo sea mas relajado.

El sistema de calefaccion, ventilacion y aire acondicionado (HVAC) de alta capacidad deshumidifica y presuriza la cabina,
hace circular aire fresco, impide el ingreso de polvo y mantiene las ventanas limpias.

Disfrute de la posibilidad de transmitir audio desde un dispositivo portatil o de la posibilidad de utilizar la funcién de manos libres
de un teléfono celular mientras opera la maquina gracias a la tecnologia Bluetooth disponible.

Conjunto de instrumentos en el tablero

Los medidores de gran visibilidad y faciles de leer y las luces de advertencia lo mantienen al tanto de la informacién fundamental
del sistema. Cat Messenger ofrece datos en tiempo real de diagndstico y del rendimiento de la maquina para ayudarle a aprovechar
su maquina al maximo.



Controles de la direccion

y del implemento
Precision inigualada y facilidad de operacion

i i Las dos palancas universales electrohidraulicas permiten a

SN N

los operadores sentirse mas comodos y ser mas productivos.
Los médulos de control regulables electronicamente ayudan
a ubicar a los operadores para obtener visibilidad dptima

y operacion adecuada.

Funciones de la palanca universal

La palanca universal izquierda controla la direccion,
articulacion, el retorno al centro, la inclinacion de la rueda,
seleccion de marchas, el cilindro de levantamiento de la
vertedera izquierda y la posicidn libre.

La palanca universal derecha controla la barra de tiro, el
circuloy las funciones de la vertedera como también el
control electrénico del acelerador y el trabado/destrabado
automatico manual del diferencial.

El 4ngulo de inclinacién de la palanca universal refleja el angulo
de giro de los neumaéticos de direccion. El sistema de tension
del freno mantiene la posicion de la palanca universal hasta
que el operador la mueva. El control de la direccion reduce
automéaticamente la sensibilidad de la direccién a velocidades
de desplazamiento mas altas para un control predecible.

Un médulo hidraulico auxiliar programable controla hasta
cinto circuitos hidraulicos adicionales para optimizar su
maquina segun aplicaciones especificas.

Control electronico del acelerador

Permite una operacion facil, precisa y constante del
acelerador. El interruptor de la modalidad automatica/manual
ofrece flexibilidad para diferentes aplicaciones y preferencias
del operador.

Regreso de la articulacion al centro
Regresa automaticamente la maquina a una posicion recta
del bastidor desde cualquier angulo con solo tocar un hotén.

Modos seleccionables de levantamiento de la hoja
Selecciona el modo de modulacion de levantamiento que
mejor se ajuste a su aplicacion o estilo de operacion:

fino, normal o abrasivo.



Motor
Potencia y fiabilidad

El Motor Cat C13 con tecnologia ACERT™ [e entrega el rendimiento
necesario para mantener velocidades de nivelacion uniformes
para obtener niveles méaximos de productividad. Gracias a la
capacidad superior de pary de arrastre es posible obtener
recuperacion ante aumentos de carga repentinos y discontinuos.

La tecnologia ACERT reduce las temperaturas de la cdmara de
combustién y optimiza el consumo de combustible para generar
un mayor rendimiento de trabajo por el costo de combustible.

La potencia variable (VHP) es estandar, con lo que se
proporcionan 3,73 kW (5 hp) adicionales en las marchas de
avance 1-4y en las marchas de retroceso 1-3. Con esto se
equilibra la traccion, la velocidad y la potencia para optimizar
la fuerza de traccion y conservar el combustible. La funcion de
potencia VHP Plus es optativa, con la que se obtienen 3,73 kW
(5 hp) adicionales en las marchas 1-8 para lograr mas potencia
a mayores velocidades.

Ventilador hidraulico proporcional a la demanda

El ventilador hidraulico proporcional a la demanda ajusta la velocidad
del ventilador segun los requisitos de enfriamiento del motor. Al
reducirse la demanda, usted se beneficia al poder suministrar mayor
potencia al suelo y al obtener eficiencia de combustible mejorada.

Freno de compresion

El freno de compresion estandar de tres fases permite velocidades
de desplazamientos mas altas cuesta abajo, al mismo tiempo que se
reduce el desgaste en los componentes del freno. Con esto se mejora
la productividad total y se reducen los costos de mantenimiento.

Auxiliar de arranque con éter
El auxiliar estdndar de arranque con éter ayuda a mejorar el
rendimiento en los arranques en tiempo frio en temperaturas extremas.

Cronémetro de parada del motor en vacio

Esta funcion estandar puede habilitarla mediante software el
distribuidor Cat para apagar el motor transcurrido un determinado
periodo de tiempo, con lo que se ahorra combustible y se ayuda

a reducir las emisiones.




Tren de fuerza
Maxima potencia al suelo

Disefiamos el modelo 16M para ofrecerle eficiencia y

prolongar la vida util en sus aplicaciones mas exigentes.

* La traba automatica del diferencial deshloquea el diferencial
durante un giro y lo vuelve a bloquear cuando se desplaza
en linea recta, para simplificar la operacién y mejorar
la proteccion del tren de fuerza inferior.

* El sistema de control completamente electronico de presion
del embrague (ECPC) optimiza la modulacion del avance
lento para lograr cambios de marcha y de direccion suaves,
lo que reduce la tension sobre los engranajes.

* Los cambios automaticos programables estandares
simplifican el manejo al habilitar al operador a programar
la transmisién para que cambie en los puntos 6ptimos
para asi coincidir con la aplicacion.

* La servotransmision del contraeje se adapta al motor
Cat para maximizar la potencia que se aplica al suelo.

¢ Las ocho marchas de avance y seis de retroceso estan
especificamente disefiadas para entregarle un amplio
alcance de operacion para obtener maximos niveles de
productividad en todas las aplicaciones de movimiento
de tierras.

e La proteccion de sobrevelocidad del motor evita los cambios
descendentes hasta que se establezca una velocidad de
desplazamiento segura y aceptable.

Ejes delantero y trasero

La punta de eje sellada mantiene los cojinetes del eje delantero
lubricados y protegidos de contaminantes. El disefio de "punta
de eje giratoria "de Cat ubica el cojinete de rodillos cénico mas
grande en el exterior, donde la carga es mayor, para prolongar
la vida (til del cojinete.

El eje trasero modular empernado mejora la facilidad de
servicio y el control de contaminacién con facil acceso
a los componentes del diferencial.

Frenos hidraulicos

Los frenos de servicio de discos miltiples con bafio de aceite
se accionan hidraulicamente, lo que proporciona frenado
predecible y suave, y reduce los costos de operacion. Los
frenos estan ubicados en cada rueda en tindem para lograr
una superficie de los frenos total mas grande y ofrecerle
potencia de parada confiable y una vida 0til prolongada.



Estructuras y vertedera circular

de la barra de tiro
Facilidad de servicio y control preciso de la hoja

Caterpillar disefi6 el bastidor de la motoniveladora y los
componentes de la vertedera para ofrecerle desempefio

y durabilidad en aplicaciones de servicio pesado. El circulo
de acero forjado de una pieza soporta altas cargas de
esfuerzo y el sistema de desgaste ayuda a mantener

el tiempo de servicio y los costos bajos.

El enganche de articulacidn ofrece un cojinete de rodillos
conico mas grande para transportar cargas de forma uniforme
y suave. Esta sellado para prevenir la contaminacion, mientras
que una clavija de traba evita la articulacién y asi ofrece
seguridad durante el servicio o el transporte.

Angulo de la hoja y vertedera

El angulo dinamico de la hoja le ayuda a trabajar de forma
mas eficiente ya que permite que el material ruede con
mayor libertar a lo largo de la hoja.

Los rieles termotratados, las cuchillas endurecidas y las
cantoneras, asi como también los pernos de servicio pesado,

le daran mayor confiabilidad de vertedera y vida util prolongada.
La barra de varillaje permite el posicionamiento extremo de la
vertedera para facilitar las inclinaciones de banco y el corte

y limpieza de zanjas.

Facil mantenimiento para mas

tiempo de disponibilidad

Una serie de calces, bandas de desgaste de ajuste superior
patentadas e insertos de desgaste son faciles de afiadir o
reemplazar. Esto mantiene los componentes de la vertedera
circular de la barra de tiro con el ajuste de fabrica para un
trabajo de mayor calidad y le ahorra tiempo de servicio y costos.
Un motor de giro trasero ajustable reduce el tiempo de servicio
y el desgaste al mantener todos los componentes livianos.




Sistema hidraulico
Control de la maquina avanzado

Los sistemas electrohidraulicos de vanguardia ofrecen
controles avanzados de la maquina con movimientos
precisos y predecibles.

Sistema hidraulico con deteccion de carga (PPPC)
El sistema de deteccion de carga probado y las valvulas hidraulicas
con compensacion proporcional de prioridad de presion (PPPC o
"triple-P C") proporcionan un mayor control del implemento y un
mejor rendimiento de la maquina. La correspondencia constante
entre el flujo hidraulico y la presion con las demandas de potencia
crea menos calor y reduce el consumo de energia.
¢ Movimiento uniforme y predecible: las valvulas PPPC poseen
diferentes regimenes de flujo para las culatas de los cilindros
y los extremos de varilla, para que pueda contar con una
respuesta de implementacién uniforme y predecible.

¢ Flujo equilibrado: flujo hidraulico se proporciona para que
usted pueda estar confiado de que todos los implementos
funcionaran de forma simultanea sin reducir la velocidad
del motor o de algunos de los implementos.

Movimiento libre de la hoja

Permite que la cuchilla se mueva libremente bajo su propio peso.
Al permitir la posicion libre de ambos cilindros, la hoja puede seguir
los contornos del camino de acarreo. Cuando se habilita la posicion
libre de un solo cilindro, el extremo de la hoja sigue una superficie
dura mientras el operador controla la pendiente con el otro cilindro
de levantamiento. La funcion de bajada de presion variable optativa
le permite seleccionar la cantidad de fuerza hacia abajo cuando la
cuchilla esta en posicion libre. Esto ayuda a prolongar la vida (til
de la cuchilla y a quitar la nieve y el barro del camino.

Suministro de aceite independiente

Los grandes suministros de aceite hidraulico independientes evitan la
contaminacion cruzada y proporcionan el enfriamiento adecuado del
aceite, con lo que se reduce la acumulacion de calor y se prolonga la vida
atil de los componentes. La manguera Cat XT™ permite el procesamiento
de altas presiones para obtener una maxima potencia y menores tiempos
de inactividad.




Control de rasante Cat

La funcidn de pendiente transversal con control de rasante Cat es un sistema
de control de rasante estandar, completamente integrado e instalado de fabrica
que ayuda al operador a mantener de manera mas facil la pendiente transversal
deseada mediante el control automético de un lado de la hoja. El sistema se
encuentra en condiciones de funcionar desde el dia uno, y este se puede
actualizar en el futuro con los juegos de actualizacion de AccuGrade™

que proporcionan funciones adicionales de control 2D y 3D.

Cat MineStar™ System

El sistema optativo Cat MineStar System es el conjunto de operaciones mineras

integradas y tecnologias de administracion de equipos méviles mas amplio

de la industria que se puede configurar para adaptarse a las necesidades

de su operacion.

* Fleet proporciona administracion completa y en tiempo real del seguimiento, la
asignacion y la productividad de la maquina, y le proporciona una descripcion
general integral de todas las operaciones en cualquier lugar del mundo.

* Terrain permite una administracion de alta precision de las operaciones
de perforacion, dragalina, nivelacion y carga mediante el uso de tecnologia
de orientacion. Aumenta la productividad de la maquina y le proporciona
retroalimentacidn en tiempo real para una mejor eficiencia.

¢ Detect ayuda a aumentar la conciencia del operador y a mejorar la seguridad
en su operacion. Incluye una gama de capacidades disefiadas para asistir al
operador en areas de visibilidad limitada y alrededor de equipos fijos y mdviles.

¢ Health funciona para reducir al minimo los tiempos de inactividad no
programados y las pérdidas de productividad; ademéas mantiene el
costo de operacion en linea al optimizar la administracion de servicios
y mantenimiento y su programacion.

Para obtener informacion adicional, consulte con su distribuidor Cat, o bien,
visite mining.cat.com/miningtechnology.

10



Tecnologias integradas

Soluciones que hacen el trabajo mas
facil y mas eficiente

Cat Product Link™*

El monitoreo remoto con Product Link mejora la efectividad de administracion
total de |a flota. Los cddigos de eventos y diagnésticos y los datos como
horarios, combustible, tiempo de inactividad se transmiten a VisionLink™,
una aplicacion segura en la Web. VisionLink incluye potentes herramientas
para proporcionarle informacion tanto a usted como a los distribuidores de
Cat, incluidos el mapeo, el tiempo trabajado y el tiempo de inactividad, el nivel
de combustible y mas.

* La licencia de Product Link no esté disponible en todas las areas. Consulte a su distribuidor
Cat para conocer la disponibilidad.

1"



Seguridad

Disefiado pensando en la proteccion

Plataforma de acceso

La plataforma envolvente instalada de fabrica optativa cuenta
con pasarelas de recinto, iluminacién izquierda de pasarela,
guardabarros trasero, escalera trasera izquierda oscilante

y una escalera delantera derecha para salir de la cabina.

Sistema monitor en caso de ausencia del operador
Mantiene el freno de estacionamiento conectado y los
implementos hidraulicos desconectados, hasta que el operador
se siente por primera vez y la maquina esté lista para operar.

Direccion sensible a la velocidad

Genera menos direccion sensible a medida que aumenta
la velocidad de desplazamiento para una mayor confianza
y control del operador.

.« Sistema de direccion secundaria

Conecta automaticamente una bomba electrohidraulica en

el caso de una pérdida de presion en el sistema de direccion,
lo que permite que el operador detenga la maquina.

Traba hidraulica

Deshabilita todas las funciones del implemento mientras controla
el movimiento de la maquina. Esta caracteristica de seguridad es
atil especialmente durante el desplazamiento por carretera.

Sistemas de frenos

Se han colocado frenos en cada rueda en tandem para eliminar las
cargas de frenado sobre el tren de fuerza. Los sistemas redundantes
de frenos utilizan acumuladores para permitir parar la maquina en
caso de falla del motor.

Pasarelas y pasamanos

Las pasarelas de acero perforadas en tandem y los pasamanos
ubicados convenientemente ofrecen una plataforma sélida para
moverse sobre, fuera y alrededor de la maquina. La iluminacion
puede activarse a nivel del suelo y desactivarse con el interruptor
en la cabina.
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Deteccion de objetos

El sistema optativo de camara y radar alerta al operador mediante una pantalla en la cabina
si hay objetos cerca cuando la maquina esta en posicion de retroceso. El sistema escalable
permite que inicialmente se instalen camaras y una pantalla, y que posteriormente se afada
un radar para una funcionalidad adicional.

Camara de vision trasera
Se encuentra disponible una cdmara con monitor en la cabina para mejorar alin mas
las lineas de visibilidad y ayudar a los operadores a estar mas alertas de su entorno.

Embrague deslizante del mando del circulo

Protege la barra de tiro, el circulo y la vertedera de cargas de torsion cuando la cuchilla
se encuentra con un objeto inamovible. Esta caracteristica estandar también reduce la
posibilidad de cambios de direccion abruptos en malas condiciones de traccion.

Acumuladores de levantamiento de la hoja

Ayudan a absorber las cargas de impacto en la vertedera al permitir el desplazamiento
vertical de la hoja. Esta caracteristica estandar ayuda a reducir el desgaste innecesario

y también ayuda a reducir la carga por impactos para aumentar la seguridad del operador.

Caracteristicas de seguridad adicionales

* Puntos de servicio agrupados, acceso a nivel del suelo
¢ Ventana delantera con vidrio laminado

e |luminacion LED optativa

e Interruptor de desconexion eléctrica a nivel del suelo
e Interruptor de parada del motor a nivel del suelo

* Plataforma para la limpieza de ventanas optativa

* Salidas dobles

» Area de montaje de equipos auxiliar

e Pintura que reduce el brillo para la operacién nocturna
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Facilidad de servicio

y respaldo al cliente
Cuando la disponibilidad cuenta

Las motoniveladoras de Cat estan disefiadas para ayudar a
los clientes a aumentar el tiempo de disponibilidad y reducir
los costos. Gracias a los puntos de servicio agrupados y
los intervalos de servicio prolongados, se ahorra tiempo

de mantenimiento. El sistema de lubricacidon automatica
optativo mantiene la lubricacién de grasa adecuada en

las superficies de trabajo; de este modo aumenta la vida
atil de los componentes y se purgan contaminantes de los
pasadores y bujes para ayudar a prevenir dafios. El llenado
rapido estandar permite a los clientes realizar la recarga en
menos de dos minutos para volver al trabajo rapidamente.

Diagnésticos avanzados

¢ Cat Messenger, combinado con la integraciéon completa
de los sistemas, mejora la capacidad de diagndstico para
obtener un analisis rapido de los datos esenciales.

e El Técnico Electronico (Cat ET) permite que los técnicos
de servicio accedan a informacion de diagnostico
almacenada y configuren los parametros de la méaquina
a través del enlace de datos Cat.

¢ La velocidad en vacio aumentada por bateria baja aumenta
la velocidad en vacio cuando se detecta bajo voltaje en el
sistema, lo que garantiza un voltaje correcto en el sistema
y mejora la fiabilidad de la bateria.

e La reduccion automatica de potencia del motor protege
al motor al reducir de forma automatica la salida de
par del motor y al avisar al operador si se detectan
condiciones criticas.

Respaldo del distribuidor inigualable

Cuando se trata de respaldar a los clientes, especialmente
en condiciones remotas o dificiles, los distribuidores de Cat
son los mejores. Desde la seleccion y la compra de maquinas
hasta el respaldo de mantenimiento y las reconstrucciones,
los distribuidores de Cat tienen la experiencia y las
capacidades necesarias para mantener a los clientes

en funcionamiento.
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Sostenibilidad

= Pensando en las generaciones futuras

Eficiencia del combustible
* Gracias a los sistemas y tecnologias integrados de la maquina se mejora la productividad y se obtiene mayor precision,
lo que permite realizar mas trabajo con la maquina por galén de combustible.

Emisiones de gases de efecto invernadero

* Gracias a las tecnologias de reduccién de emisiones se disminuyen las emisiones de NOy + HC (hidrocarburos) en un 38 % (g/kW-hr)
en comparacion con el modelo anterior.

Eficiencia de los materiales y costos del ciclo de vida
e Las piezas de desgaste reemplazables ahorran tiempo y costo de mantenimiento, y aumentan la vida util de los componentes principales.
* Los componentes principales estan fabricados para ser reconstruidos, lo que elimina material de desperdicio y ahorra dinero a los
clientes al hacer posible que la maquina y los componentes principales proporcionen una segunda, y hasta una tercera, vida dtil.
 La maquina esta construida con una velocidad de reciclaje del 94 % (ISO 16714) para conservar los recursos naturales valiosos
y aumentar alin mas el valor de la vida atildela méaquina.

Sonido
¢ Un menor ruido de motor y cabinas silenciosas implican niveles de ruido inferiores para el operador y el espectador.

Seguridad

* Un conjunto de caracteristicas de seguridad ayuda a proteger a los operadores y al resto del personal en el sitio de trabajo.
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Herramientas y accesorios
Equipe la maquina segun el trabajo
que debe realizalr

Opciones de vertedera
Una vertedera de 4,9 m (16') es un elemento estandar en el modelo 16M.

Herramientas de corte (GET)

Se encuentra disponible una amplia gama de herramientas Cat, como cuchillas,
dientes de niveladora y cantoneras, todas disefiadas para ofrecer la maxima
vida atil y la mayor productividad.

Grupos montados en la parte delantera

Se encuentran disponibles una placa de empuje o un contrapeso montados
en la parte delantera, o bien, un grupo de levantamiento delantero. El grupo de
levantamiento delantero puede combinarse con una hoja topadora delantera
para afiadir versatilidad.

Desgarrador trasero/escarificador

Construido para penetrar rapidamente materiales resistentes y para desgarrar
completamente con objeto de facilitar el desplazamiento con la vertedera.

El desgarrador incluye tres vastagos con capacidad para afiadir cuatro

mas para obtener mayor versatilidad.




Especificaciones de la Motoniveladora 16M

Potencia neta

Motor
Modelo del motor Cat C13 ACERT VHP
Potencia base (1.* marcha): neto 221 kW 297 hp
Potencia base (1.* marcha): neto (métrica) 301 hp
Gama de VHP: neto 221-233 kW 297-312 hp
Gama de VHP: neto (métrica) 301-316 hp
Gama de VHP adicional: neto 221-248 kW 297-332 hp
Gama de VHP adicional: neto (métrica) 301-337 hp
Cilindrada 125L 763 pulg’
Calibre 130 mm 51"
Carrera 157 mm 6,2"
Reserva de par 46 %
Par maximo 1.712N'm  1.263 Ib-pie
Velocidad a potencia nominal 2.000 rpm
Numero de cilindros 6
Reduccion de potencia por altitud 4.572m 15.000'
Velocidad del ventilador: estandar

Maxima 1.200 rpm

Minima 550 rpm
Capacidad ambiental: estandar 43°C 109 °F
Temperatura ambiente alta: velocidad del ventilador

Maxima 1.450 rpm

Minima 550 rpm
Capacidad ambiental: alta 50°C 122 °F

* Nota: solo para distribuidores de EE.UU. y Canada, se encuentra
disponible un motor con flexibilidad de la EPA/ARB o un motor
certificado para cumplir con las normas Tier 4 Interim de la
EPA/ARB AB&T (Tier 3, motor con uso de crédito). Solo
para distribuidores de la Union Europea y Turquia, los motores
cuentan con aprobacion del tipo Stage ITTA de la Unién Europea.
Nota: para todas las otras regiones, el motor cumple con
los estandares de emisiones EPA Tier 3 de Estados Unidos
y Stage IITA de la Union Europea.
La potencia neta se prueba de acuerdo con las normas ISO 9249,
SAE J1349 y EEC80/1269 vigentes en el momento de la fabricacion.
VHP Plus es una configuracion optativa.
La potencia neta publicada es la potencia disponible para una
velocidad nominal de 2.000 rpm, medida en el volante cuando
el motor esta equipado con ventilador que opera a minima
velocidad, filtro de aire, silenciador y alternador.
* No se requiere reduccion de potencia del motor hasta

4.572 m (15.000".

VHP kW VHP Plus kW
Marcha (hp): neto (hp): neto
Hacia adelante
1.2 221 (297) 221 (297)
2.2 225(302) 225 (302)
32 229 (307) 229 (307)
42 233 (312) 233 (312)
5.2 233 (312) 236 (317)
6.2 233 (312) 240 (322)
7.2 233 (312) 244 (327)
8.2 233 (312) 248 (332)
Retroceso
1.2 221 (297) 221 (297)
2.2 225 (302) 225 (302)
32-6.2 229 (307) 229 (307)

Tren de fuerza

Marchas de avance/retroceso

8 velocidades de avance/6 de retroceso

Transmision Mando directo,
servotransmision, contraeje
Frenos
Servicio Accionado por aceite,

disco en aceite

Superficie de servicio

49.830cm®  7.724 pulg

Estacionamiento Se conectan por resorte
y se liberan hidraulicamente.
Secundario Accionado por aceite,

Sistema hidraulico

disco en aceite

Tipo de circuito

Electrohidraulico con deteccion
de carga, centro cerrado

Tipo de bomba

Piston variable

Rendimiento de la bomba 280 L/min 74 gal EE.UU./min
Presion maxima del sistema 24.150 kPa 3.500 1b/pulg?
Presion de respaldo 3.100 kPa 450 1b/pulg?

* Salida de la bomba medida a 2.150 rpm.
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Especificaciones de la Motoniveladora 16M

Especificaciones de operacion Bastidor
Velocidad maxima Circulo
Hacia adelante 51,7 km/h 32,1 mph Diametro 1.822mm 71,75"
Retroceso 40,8 km/h 25,3 mph Grosor de la viga de la hoja 50 mm 2"
Radio de giro (neumaticos 8,9 m 29'3" Barra de tiro
delanteros exteriores) Altura 203mm 8"
Gama de direccion: 47,5° Ancho 76 mm 3"
i;quierda/dertha — - Estructura del bastidor delantero
ol G0
Hacia adelante Ancho 324 mm 128"
I 4.5 km/h 2.8 mph Grosor dmm _ 0,06"
2° 6.1 km/h 3.8 mph Eje delantero
3 8.9 km/h 5.5 mph Altl.ll“a basta el centro _ 688 mm  27,1"
40 12.3 knv/h 7.6 mph Incl%nactlén de las ruedas, izquierda o derecha 18,2°
5 19,0 km/h 11.8 mph Oscilacion total por lado 32,0°
6.° 25,7 km/h 16,0 mph Tandems
7.2 35,5 km/h 22,0 mph
g8 51.7 km/h 32.1 mph Altura 648 mm 25,5"
Retroceso Ancho 236 mm  9,3"
1@ 3.6 km/h 2.2 mph Grosor de la pared lateral
Ha 6.6 km/h 4.1 mph Interior 22 mm 0,9"
3a 9.7 km/h 6,0 mph Exterior 22 mm 0,9"
44 15.0 km/h 9.3 mph Mando de la cadena de la sierra 63,5mm 2,5"
5a 28.0 km/h 17,4 mph Separacion del eje de la rueda 1.841 mm 72,5"
6.8 40.8 km/h 25,3 mph Oscilacion en tandem
* Célculo realizado sin resbalamiento y neumaticos 23.5 R25 L-3. Parte delantera hacTa arrlT)a 1>
Parte delantera hacia abajo 25°
Llenado de servicio Vertedera
Capacidad de combustible 534 L 141 gal EE.UU.
Sistema de enfriamiento 60,4 L 16 gal EE.UU. Ancho 4.9 m 16
Sistema hidraulico Altura 787mm 31"
Total 114L 01 @ EEUU,  orosor 2mm "
Tanque L 172 gal EE.UU. Radlo.de'arco 413 mm  16,3"
Accite del motor 0L 7.9 sal EE.UU. Espacllo libre de la garganta 126 mm 49"
Transmision/direccion 114L 01gEEUY,  Cuchilla
diferencial/mandos finales Ancho 203 mm 8"
Caja en tandem (cada una) 121,5L 32,1 gal EE.UU. Grosor 25mm 1"
Caja de cojinete de punta 09L 0,24 gal EE.UU. Broca del extremo
de eje de rueda delantera Ancho 152mm 6"
Caja de motor de giro 8L 2,1 gal EE.UU. Grosor 19 mm 0,75"
Traccién de la hoja
Peso bruto del vehiculo base 17.591 kg 38.7811b
Peso bruto maximo del vehiculo 22.024 kg 48.5541b
Presion descendente
Peso bruto del vehiculo base 13.224 kg 29.154 1b
Peso bruto maximo del vehiculo 19979 kg 44.047 1b
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esto equivale a las condiciones no deslizantes ideales y al peso

bruto de la maquina.



Gama de la cuchilla

Pesos

Cambio central del circulo

Peso bruto del vehiculo: equipado normalmente

Derecho 597 mm 23,5" Total 30.544kg  67.3381b

Izquierdo 647 mm 25,5" Eje delantero 7.728 kg 17.037 1b
Desplazamiento lateral de la vertedera Eje trasero 22.816 kg  50.301 1b

Derecho 1.094 mm 431" Peso bruto del vehiculo: base

Izquierdo 740 mm 25,6" Total 27.531kg  60.6951b
Angulo maximo de posicion de la hoja 65° Eje delantero 7.413 kg 16.3421b
Gama de la punta de la hoja Eje trasero 20.118 kg  44.3531b

Hacia adelante 40° Peso bruto del vehiculo: maximo

Hacia atras 5° Total 37.550 kg  82.7841b
Alcance maximo del resalto fuera de los neumaticos Eje delantero 11.500 kg  25.3531b

Derecho 2.587 mm 101,9" Eje trasero 26.050kg 57.4311b

Izquierdo 2.282mm 90" * Peso en orden de trabajo base calculado segun la configuracion
Levantamiento maximo sobre el suelo 395 mm 15,6" de la maquina estandar con neumaticos 23.5 R25, tanque de
Profundidad méaxima de corte 488 mm 19.0" combustible lleno, refrigerante, lubricantes y operador.

Desgarrador Normas
Profundidad de desgarramiento: maximo 452 mm 17,8" ROPS/FOPS 1SO 3471/ISO 3499
Soportes del vastago del escarificador 7 Direccion ISO 5010:2007
Separacion de los soportes del vastago Frenos ISO 3450

Minima 445 mm 17.5" Sonido ISO 6394/ISO 6395

Maxima 500 mm 20" * El nivel de presion acustica estatica en los oidos del operador
Fuerza de penetracion 11830 ke 25.088 Ib es de? 73 dB(A) cuando se.utiliza la norma ISQ .6'394:2008'para

medir el valor en una cabina cerrada. La medicion se llevo a cabo

Fuerza de dislocacion 17.467kg 38508 1b con las puertas y las ventanas de la cabina cerradas. La cabina
Aumento de la longitud 1.610 mm  63,4" se instald correctamente y recibi6 el mantenimiento establecido.

de la maquina, viga elevada

* El nivel de presion actstica dinamica en los oidos del espectador
es de 108 dB(A) cuando se utiliza la norma ISO 6395:2008 para
medir el valor en una cabina cerrada. La medicién se realizod
al 70 % de la maxima velocidad del ventilador de enfriamiento
del motor.
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Especificaciones de la Motoniveladora 16M

Dimensiones
Todas las dimensiones son aproximadas y se basan en una configuracion estandar de maquina con neumaticos 18.00-25 12PR (G-2).

1
3 10 9
4
| 8
1M— f
12
: 13 | 6
7
1 Altura: parte superior de la cabina 3.718 mm 146,4"
2 Altura: centro del eje delantero 688 mm 27,1"
3 Longitud: entre ejes tandem 1.841 mm 72,5"
4 Tongitud: desde el eje delantero hasta la vertedera 3.069 mm 120,8"
5 Longitud: desde el eje delantero hasta la mitad del tandem 6.985 mm 275"
6 Longitud: desde el neumatico delantero hasta la parte trasera de la maquina 9.963 mm 392,2"
7 Longitud: desde el contrapeso hasta el desgarrador 11.672 mm 459,5"
8 Espacio libre sobre el suelo en el eje trasero 416 mm 16,4"
9 Altura hasta la parte superior de los cilindros 3.088 mm 121,6"
10 Altura hasta el tubo de escape vertical 3.387 mm 133,3"
11 Ancho: lineas centrales de los neumaticos 2.509 mm 98.8"
12 Ancho: neumaticos traseros exteriores 3.096 mm 121,9"
13 Ancho: neumaticos delanteros exteriores 3.096 mm 121,9"

Configuraciones optativas de los neumaticos
Opciones comunes de neumaticos para el modelo 16M

Grupo de ruedas Neumaticos

19.5%x25 MP 23.5R25 Bridgestone VKT?2 1 Star
19.5%25 MP 23.5R25 Bridgestone VMT 1 Star

19.5%25 MP 23.5R25 Bridgestone VUT 1 Star

19.5x25 MP 23.5R25 Titan MXL

19.5x25 MP 23.5R25 Michelin XHA2

20



Equipos estandar

Equipos estandar del modelo 16M

Los equipos estandar pueden variar. Consulte a su distribuidor Cat para obtener detalles.

ENTORNO DEL OPERADOR

* Acelerador

* Aire acondicionado con calefaccion

* Articulacion, regreso al centro automatico

* Asiento, tapizado con tela, comodidad y suspension

+ Cabina ROPS, insonorizacion, menos de 75 dB(A)

« Cat Messenger, sistema de informacion del operador

* Cenicero y encendedor

* Cinturoén de seguridad, retractil de 76 mm (3")

» Compartimiento de almacenamiento para enfriador/lonchera

» Control del acelerador, electronico

* Controles hidraulicos de palanca universal para los implementos,
direccidn y transmision

* Escaleras de la cabina a la izquierda y a la derecha

* Espejo, retrovisor interno con gran angular

* Gancho para ropa

* Grupo de medidores: articulacion, temperatura del refrigerante,
rpm del motor, combustible y voltaje del sistema

* Horometro digital

» Horémetro digital

* Indicador del pasador del cambio central

* Listo para instalacion de la radio de entretenimiento

* Luces para uso nocturno en la cabina

* Luces, luces laterales izquierdas y derechas

* Medidores, nivel de la maquina

« Pantalla con marcha y velocidad digitales

* Posamufecas y posabrazos ajustables

* Posavasos

* Puertas izquierda y derecha con limpiaparabrisas

* Toma de corriente de 12V

* Ventanas, vidrios laminados:
—Delanteras fijas con limpiaparabrisas intermitente
—Ventanas laterales y traseras (3)

TREN DE FUERZA

* Auxiliar de arranque con éter

* Bomba de cebado de combustible

« Correa, serpentina, tensor automatico

* Diferencial, con traba/sin traba

* Drenaje de aceite del motor de alta velocidad

* Drenaje de sedimentos en el tanque de combustible

* Eje trasero modular

« Filtro de aire, doble etapa, de tipo seco, con expulsor automatico
de polvo, indicador de servicio mediante Cat Messenger

* Freno de estacionamiento: discos multiples,
sellado y enfriado por aceite

* Frenos hidraulicos de cuatro ruedas

* Motor, Cat C13 con tecnologia ACERT

* Motor, freno de compresion

* Posenfriador aire a aire (ATAAC)

* Proteccion electronica contra exceso de velocidad

* Separador de agua y combustible

« Silenciador debajo del capd

* Tanque de combustible, de llenado rapido, a nivel del suelo
» Transmision, 8 de avance/6 de retroceso, servotransmision
* Ventilador hidraulico proporcional a la demanda

SISTEMA ELECTRICO

* Alarma de retroceso

 Alternador, 150 A, sellado

* Baterias, sin mantenimiento, de servicio pesado, 1.400 CCA

* Listo para la instalacion de Product Link

* Luces: retroceso, montadas en el techo para desplazamiento por
carreteras, de parada y de cola (LED), de trabajo y delanteras

* Motor de arranque eléctrico de servicio pesado

* Sistema eléctrico de 24 V

* Tablero del disyuntor al que se puede acceder a nivel del suelo

OTROS EQUIPOS ESTANDAR

* AccuGrade ARO

* Acumuladores con levantamiento de la hoja

» Acumuladores de freno con certificacion doble

* Barra de tiro: 6 zapatas con bandas de desgaste reemplazables

* Bastidor, articulado con traba de seguridad

* Bocina eléctrica

¢ Caja de herramientas

* Cantoneras, 19 mm (3/4") de acero DH-2

* Control de rasante Cat

* Cuchillas, curvas y de acero DH-2
—203 mm X 25 mm (8" x 1")
—Pernos de montaje de 19 mm (3/4")

* Desconexion del implemento hidraulico para carretera

* Direccion secundaria

» Embrague deslizante del mando del circulo

» Enganche de remolque

* Facilidad de servicio, del lado izquierdo

* Manual de piezas en CD ROM

 Martillo (salida de emergencia)

* Orificios S-O-S%M: motor, hidraulico, transmision,
refrigerante, combustible

» Parachoques trasero con enganche integrado

» Parada del motor a nivel del suelo

* Pasarela/protectores del tandem

* Pintura, con reduccién de brillo: parte superior del bastidor
delantero, recinto trasero

* Protecciones de suciedad del centro de servicio

* Puertas (4), compartimento del motor, con mecanismo de traba

» Radiador con acceso para la limpieza

* Revision de fluidos a nivel del suelo

» Sistema hidraulico base de 8 controles del implemento

« Sistema hidraulico con deteccion de carga

* Vertedera
—4.877 mm X 787 mm X 25 mm (16' X 31" X 1")
—Cambio lateral e inclinacion hidraulicos

NEUMATICOS, LLANTAS Y RUEDAS

* Se incluye un descuento parcial por neumaticos de llantas
de maltiples piezas de 23,5" X 24" en el precio y peso base
de la maquina

FLUIDOS
* Refrigerante de larga duracion a -35 °C (-30 °F)
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Equipos optativos del modelo 16M

Equipos optativos

Los equipos optativos pueden variar. Consulte a su distribuidor Cat para obtener detalles.

SISTEMA ELECTRICO

* Luces, faros delanteros, bajas

* Luces, faros delanteros, altas

* Luces, delanteras, HID

* Luces, delanteras, halégenas

* Luces, de trabajo, halégenas

* Luces, de trabajo, HID

« Plataforma, luces, de trabajo, halégenas
« Plataforma, luces, de trabajo, HID

* Luces, LED, de advertencia estroboscopicas
* Montaje, para luz de advertencia

PROTECTORES

* Protector de la transmision

* Proteccion, suciedad

* Guardabarros, traseros

* Proteccion del cilindro del eje delantero
* Insonorizacion en el recinto del motor
* Proteccion de sonido

* Tapas, de la rejilla

ENTORNO DEL OPERADOR

* Espejos exteriores montados

* Espejos exteriores con calefaccion de 24 V
* Espejos de alta visibilidad

* Plataforma, escaleras del lado izquierdo y derecho

* Paquete de comodidad
* Bocina, aire
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48
50
34
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26
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2

10

350
24
1.150
15
25

25

10

22
33
30
280
23
15

TREN DE FUERZA

* Traba del diferencial, automatica

* Transmisién con cambios automaticos
* VHP Plus

* Refrigerante, -45 °C (-50 °F)

OTROS ACCESORIOS

* Control, hoja, posicion libre variable

» Camara de vision trasera

* Calentador, refrigerante del motor, 120 V
* Calentador, refrigerante del motor, 240 V

* Se encuentran disponibles configuraciones hidraulicas
con una o mas valvulas hidraulicas adicionales.

— Autolubricacion, Centro-matic
— Autolubricacion, mejora del desgarrador
* Tiras de desgaste metalicas DCM
* Configuracidn para nieve
« Sistema de seguridad de la maquina
* Llanta, 19.5" x 25" MP (repuesto)
* Clima, Cold Plus

HERRAMIENTAS/HERRAMIENTA DE CORTE
* Cuchilla, hoja de 4,9 m (16")

* Desgarrador trasero

* Placa de empuje, con contrapeso

* Diente, desgarrador

S O NN
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11
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1.950
834
60
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20

85
10
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320
24
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4.298
1.840
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Motoniveladora 16M




416E CATERPILLAR

Retroexcavadora Cargadora

Motor Pesos

Modelo de motor Cat® C4.4 DITA Peso en orden de trabajo — Nominal 6.750 kg  14.8811b
Potencia bruta a 2.200 rpm — SAE J1995 71 kW 96 hp Peso en orden de trabajo — Méaximo 10.200 kg 22.466 Ib
Potencia neta a 2.200 rpm — SAE J1349 65 kW 87 hp Retroexcavadora

Potencia neta maxima a 2.000 rpm — SAE J1349 66 kW 89 hp Profundidad de excavacion — Estandar 4.360 mm 14 pies 4 pulg

Profundidad de excavacion — Brazo extensible extendido 5.456 mm 17 pies 11 pulg



Caracteristicas de la 416E

Cabina de clase mundial

El asiento estandar con suspension neumatica, la
disposicion ergonémica de los controles y la mayor
visibilidad le ofreceran comodidad para pasar un dia
de trabajo mds seguro y productivo.

Sistema hidraulico de deteccion de carga

La bomba de pistones de caudal variable y las
vdlvulas hidraulicas de flujo compartido permiten
lograr un control uniforme y optimizar la eficiencia
del combustible.

Tren de fuerza mejorado

La maxima velocidad de desplazamiento de

40 km/h/25 millas/hr hace posible llegar y salir
del sitio con mayor rapidez.

Caracteristicas optativas

El Control de amortiguacion y el sistema AccuGrade™
pueden aumentar la comodidad y la productividad

del operador.
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La 416E le permite hacer mas con menos esfuerzo y ofrece
mayor comodidad en el puesto del operador, un brazo extensible
disefiado para facilitar el servicio y un mayor rendimiento.



Puesto del operador

Comodidad, visibilidad y estilo.

Experimente un nivel de comodidad completamente nuevo con el espacioso puesto del operador de la Serie E.

El estilo automotriz y ergonémico mejora el entorno de operacion. El tablero delantero angosto ofrece una visibilidad
excelente del cucharon delantero. La reduccion de las vibraciones ayuda a que el cansancio del operador se mantenga
en niveles bajos. El compartimiento de almacenamiento situado en la cabina y la caja de herramientas y baterias
con traba ofrecen un amplio espacio para las herramientas y los objetos personales. El puesto del operador posee
también un grupo de medidores faciles de leer.

Asiento con suspension neumatica

El asiento estandar con suspension neumatica puede ajustarse para lograr una mayor gama de operacion y una
amortiguacion con mayor nivel de comodidad. El asiento posee un interruptor que permite adaptarlo a diferentes
pesos corporales. La altura ajustable del asiento se adapta a todos los operadores.

Aire acondicionado mejorado

El sistema de aire acondicionado mejorado ofrece una distribuciéon éptima del flujo de aire y un rendimiento mayor
para proporcionar un ambiente de trabajo agradable. El aumento de aproximadamente un 20% en el flujo de aire
en comparacion con la Serie D combinado con las rejillas mejor ubicadas ofrecen una comodidad superior para

el operador.

Controles de la retroexcavadora
Hay dos patrones de control mecanico disponibles: excavadora de dos palancas y retroexcavadora de dos palancas.

Configuraciones

El puesto del operador 416E cuenta con 5 opciones disponibles: Techo ROPS, Techo ROPS plus, Cabina utilitaria,
Cabina utilitaria plus y Cabina utilitaria plus con aire acondicionado. Consulte Equipo estandar y optativo para
obtener mas detalles.



Sistema hidraulico

El sistema de deteccion de carga ajusta la potencia a la demanda.

Control de
amortiguacion

Genera alin mas comodidad
para el operador.

El Sistema de Control de Amortiguacion optativo mejora la
amortiguacion en todas las condiciones, incluso en operaciones
de carga y acarreo, desplazamiento por carreteras o simplemente
al desplazarse por el sitio de trabajo. Reduce los saltos de la
maquina, proporcionando una amortiguacion buena y estable
que aumenta la comodidad del operador y reduce su cansancio.
La opcion de Control de amortiguacion mejora la retencion
del material en el cucharon cargador, lo que permite mejorar

la productividad y mantener el sitio de trabajo mas limpio.

El sistema se conecta facilmente mediante un interruptor

de conexion/desconexion ubicado en la consola delantera.

La 416E posee un sistema hidraulico de centro cerrado con
deteccion de carga que ajusta detenidamente la potencia y el flujo

a la demanda de los implementos. Por lo tanto, independientemente
de que se realicen grandes zanjas o excavaciones delicadas alrededor
de servicios, se mantendra el control. En aplicaciones como la
excavacion de zanjas para produccion, la velocidad es un factor
importante y el sistema ajustara el flujo necesario para hacer el
trabajo con rapidez y eficiencia. El sistema hidraulico con deteccion
de carga brinda también:

e Un sistema hidraulico con menor temperatura
*  Mayor eficiencia de combustible
e Operacion mas silenciosa

*  Desgaste menor de los componentes

Las mangueras Cat XT™-3 ES ToughGuard™ combinadas con los
acoplamientos y los sellos anulares de cara de Cat logran un sistema
libre de fugas. La 416E posee también las nuevas valvulas hidraulicas
de flujo compartido, lo que garantiza el flujo proporcional de aceite
a todos los cilindros hidraulicos, proporcionando asi mas control

y mejorando el rendimiento multifuncion.




Tren de fuerza

Esta construido para ofrecer rendimiento, potencia,
fiabilidad y eficiencia de combustible.

Motor Cat

La 416E posee el motor Cat® C4.4 DITA (Inyeccidn directa con
turbocompresion y posenfriamiento) y cumple con todas las normas
sobre emisiones U.S. EPA Tier 3/EU Stage I11a. La potencia y la
reserva de par logran un gran rendimiento de carga y desplazamiento
por carretera.

*  Elindicador de servicio del separador de agua asegura que el
operador sea alertado cuando el separador necesita servicio.

«  Elfiltro de aire de sello axial de tipo seco con sistema
automatico integrado para expulsion de polvo logra una
separacion previa mas eficiente. Tanto la funcion del filtro
de aire como la del antefiltro se agregan en una sola unidad
montada bajo el capo.

Transmision

La transmision servomecanica estandar de Cat proporciona cuatro
velocidades de avance y retroceso. Los embragues de cambio hidraulico
permiten cambios de direccidon y de velocidad de desplazamiento
sobre la marcha.

*  Las valvulas hidraulicas de control proporcional suavizan
los cambios de velocidad y de direccion. s & g

*  La opcion de traccion en cuatro ruedas mejora la movilidad . =
y el rendimiento de la cargadora en terrenos malos y puede -
activarse sobre la marcha.

*  La velocidad maxima de 40 km/h (25 milla/hr) de
desplazamiento por carreteras permite viajar rapidamente
de un sitio de trabajo a otro.

*  Los ejes traseros de Cat han sido disefiados especificamente
para utilizar las retroexcavadoras cargadoras en aplicaciones
exigentes. Los ejes poseen juegos de engranajes planetarios
exteriores que ofrecen facilidad de servicio y mejoras en
el disefio de los frenos para extender su vida ttil.

Selector de modalidad del freno

El interruptor selector de modalidad del freno tiene tres posiciones:
traccion en dos ruedas, traccion en dos ruedas con freno en todas
las ruedas y traccion en cuatro ruedas. La traccion en dos ruedas
con freno en todas las ruedas mejora la duracion de los neumaticos
en el desplazamiento por carretera y conecta el eje delantero cuando
se activan los frenos para mejorar el rendimiento durante el frenado.




Retroexcavadora

Disefiada para lograr alto rendimiento
y facilidad de servicio.

La retroexcavadora serie E proporciona fuerzas de excavacion lideres en la industria.
Los bordes serrados del brazo ayudan a sujetar mejor los materiales en las aplicaciones
de desmonte y demolicion. El varillaje del cucharéon de un solo pasador contribuye a
lograr la mejor rotacidn de su clase, de 205 grados para todas las aplicaciones.

Diseiio del brazo extensible

El brazo extensible (E-stick) optativo aumenta el alcance y la profundidad de excavacion
en aproximadamente 1,2 metros (4 pies). El nuevo disefio aumenta la vida ttil y facilita
el ajuste en campo con herramientas comunes de mano.

Pluma curva

La pluma estilo excavadora esta construida para lograr un rendimiento y una duracion
optimas. El diseflo curvo proporciona mayor espacio libre sobre los obstaculos cuando

se excava una zanja o se carga un camion. La pluma estrecha mejora el area de visibilidad
hacia el cucharén y la zanja en toda la gama de operacion.

Tenazas

Los elementos necesarios para el montaje de tenazas son estandar en toda Retroexcavadora
Cargadora Cat para afadir versatilidad a la maquina. Las tenazas hidraulicas estan disponibles
para su instalacion en fabrica. Las tenazas mecanicas estan disponibles en su Distribuidor
de Cat.

Cargador

Levantamiento y
desprendimiento
fuertes.

Inclinacion unica

El varillaje estandar del cargador

de inclinacion unica de la 416E posee
grandes fuerzas de levantamiento

y desprendimiento que ofrecen un
excelente rendimiento en aplicaciones
de relleno y carga de camiones. La 416E
esta equipada con un cuchardén de uso
general o de uso multiple con pasador
para cubrir sus necesidades especificas.

Retorno a Excavar

Al llevar de regreso el cucharon
cargador a la posicion de excavacion
mediante un sencillo movimiento de
la palanca, el sistema de retorno a
excavar reduce los tiempos del ciclo de
carga. Cuando el cucharén cargador
se encuentra al nivel del suelo, el
cucharén queda en el angulo correcto
para realizar la carga o corte siguiente.



Productos de tecnologia

Tecnologias avanzadas mejoran la productividad y simplifican el servicio.

Sistema AccuGrade

El sistema AccuGrade para las retroexcavadoras cargadoras mejora
la precision al excavar y la seguridad en el sitio, ya que elimina la
necesidad de medir la pendiente en forma manual. El Sistema de
referencia en el sitio y el Sistema de referencia laser ahorran tiempo
y dinero en diversas aplicaciones de excavacion y apertura de zanjas.

Sistema de referencia en el sitio

El Sistema de referencia en el sitio permite al operador excavar
hasta coordenadas previamente determinadas. El software de facil
utilizacion permite que el operador defina las rasantes deseadas.

Una pantalla situada en la cabina permite al operador ingresar
parametros de pendiente y profundidad de excavacion. El indicador
de pendiente y la pantalla de elevacion de facil lectura proporcionan
toda la informacion del sistema en la cabina para que el operador

la vea con facilidad. El sistema incluye componentes fuertes
construidos para resistir los entornos mas rigurosos:

»  Pantalla en la cabina
*  Sensores de posicion de cilindro
»  Sensor de posicion de giro

. Inclinémetro

. Mazos de cables

Sistema de referencia laser

El Sistema de referencia laser funciona con transmisores laser para
nivelar o excavar con exactitud segun el plano del sitio sin necesidad
de utilizar estacas de rasante. El sistema laser incluye todos los
componentes del Sistema de referencia en el sitio con ¢l agregado
de lo siguiente:

*  Receptor laser
«  Mastil y montaje eléctrico
*  Mazo de cables para el laser

Nota: El transmisor laser y el tripode se venden por separado.

Product Link

Product Link utiliza la tecnologia de GPS (sistema de posicionamiento
global) para proporcionarle informacion acerca de la maquina,
incluyendo horas de servicio, ubicacion, informacion sobre eventos
y diagnostico, a través de una aplicacion de Internet o notificaciones
por correo electronico o a un buscapersonas.



Herramientas

Haga mas trabajos con una maquina.

Herramientas para retroexcavadoras

La gran seleccion de herramientas para retroexcavadoras
(incluyendo una nueva tenaza hidraulica) le proporciona
flexibilidad para atender mas clientes, de manera mas rentable.

*  Cucharones de servicio estandar, de servicio pesado, de servicio
pesado para roca, con pasador de traba, de excavacion de
suelo, para coral y para limpieza de zanjas

*  Perfiladora de pavimento en frio

*  Martillo hidraulico

*  Sinfin

*  Desgarrador

*  Tenazas mecanicas e hidraulicas

*  Acoplador rapido

*  Compactador de placas vibratorias
Herramientas de cargadora

La linea de herramientas para el cargador incluye lo siguiente:
*  Cucharoén de uso general

*  Cucharén de uso multiple

e Cuchardn de descarga lateral

*  Cucharén de material ligero

*  Horquillas de cargador

El cucharon correcto marca una gran diferencia

Para obtener el mejor rendimiento de su retroexcavadora cargadora
Cat, asegutrese de que la maquina esté equipada con el cucharén y
las puntas correctos. El cucharon de excavacion de suelo proporciona
la mejor productividad en la mayoria de las condiciones.

DRS 230 (Sistema de Retencion Diagonal)

Los dientes del cucharén de servicio pesado se sujetan con
pasadores diagonales en lugar de pasadores horizontales para
facilitar la operacion de cambio de dientes.



Facilidad de servicio

El acceso sencillo y los requisitos minimos de
mantenimiento maximizan el tiempo activo.

Las convenientes caracteristicas de servicio facilitan el
mantenimiento y reducen el tiempo de inactividad.

*  Elcapo inclinable ofrece un acceso conveniente a todos los
puntos de verificacion del motor.

*  Lastapas de llenado estan codificadas con color para su rapida
identificacion.

e ElS°O-S%M, la toma de muestras de refrigerante y el analisis
técnico lo ayudaran a evitar reparaciones no programadas.

»  Caterpillar tiene el compromiso de proporcionarle un entorno

de trabajo seguro. Para obtener mas informacion visite
SAFETY.CAT.COM™,

Respaldo al
cliente

Marca la diferencia.

Su distribuidor Cat esta listo para ayudarlo con su decision
de compra y todo el proceso posterior.

*  Paquetes de financiacion flexibles para cubrir sus necesidades.

*  Sudistribuidor Cat puede evaluar el costo de reparacion,
reconstruccion y reemplazo de su maquina, y asi usted
puede elegir la alternativa correcta.

*  Practicamente todas las piezas estan disponibles en el
mostrador de piezas de su distribuidor de Cat.

*  Visite el sitio web de su distribuidor y www.cat.com para
personalizar la maquina que le resulte adecuada a través
de las aplicaciones de Construccion y Cotizacion. Ademas
podra encontrar informacién sobre otros productos Cat,
servicios de los distribuidores y soluciones para la industria.




Especificaciones de la Retroexcavadora Cargadora 416E

Motor Pesos Retroexcavadora
Modelo de motor Cat® C4.4 DITA Peso en orden de trabajo  6.750 kg 14.8811b  Profundidad de 4.360 mm 14 pies 4 pulg
(estandar) — Nominal excavacion — Estandar
Potencia bruta 71 kW 96 hp Peso en orden de trabajo  10.200 kg~ 22.466 1b Brazo extensible 4.402 mm 14 pies S pulg
—SAE J1995 — Maximo retraido
Potencia bruta 70 kW 94 hp Cabina — Estructura 260 kg 573 1b Brazo extensible 5.456 mm 17 pies 11 pulg
—ISO 14396 ROPS/FOPS extendido
Potencia neta 65 kW 87 hp Control de amortiguacion 25 kg 551b Alcance desde el pivote 5.618 mm 18 pies 5 pulg
—SAE J1349 Aire acondicionado 39 kg 86 1b de rotacion — Estandar
Potencia neta 66 kW 88 hp Traccion en las 155 kg 342 Ib Braz9 extensible 5.657 mm 18 pies 7 pulg
— IS0 9249 cuatro ruedas retraido
Potencia neta 66 kW 88 hp Brazo extensible 299 kg 659 1b Brazo §xtensible 6.666 mm 21 pies 10 pulg
— EEC 80/1269 (sin pesos) extendido
g’%tg(r)lcia nete;rAn}in?ir;i;l 66 kW 89 hp Contrapesos (Opcion 1) 116 kg 255 b Rotacion de cucharon 205 Grados
.000 rpm — -
P a Contrapesos (Opcion 2) 231 kg 510 Ib Fuerza de ?xcava010n 52,2 kN 11.749 1b
Potencia neta maximaa 67 kW 90 hp — del cucharén
2.000 rpm — ISO 9249 Contrapesos (Opcion 3) 488 kg 1.0751b _ Estandar
Potencia neta 67 kW 90 hp * El peso bruto total de la maquina no debe ser Brazo extensible 51,5kN  11.4911b
maxima a 2.000 rpm mayor que 10.200 kg (22.466 1b). retraido
— EEC80/1269 Brazo extensible S51,5kN  11.4911b
Calibre 105 mm 4,13 pulg extendido
Carrera 127 mm 5 pulg Fuerza de excavacion 32 kN 7.200 1b
Cilindrada 441 268 pulg’ del brazo — Estandar
Reserva de par neta a 35% Braz9 extensible 32 kN 7.200 Ib
1.400 rpm — Estandar retraido
Par maximo neto a 384 N'm 283 Ib-pie Brazo 'extenmble 235kN  5.2501b
1.400 rpm — estandar extendido
—SAE J1349 Levantamiento del 2.275kg  5.0051b
» El motor cumple con todas las normas sobre bgaZ.o a 2'4‘40, n:im
emisiones U.S. EPA Tier 3/EU Stage I11a. (8 pies) — estandar
« Las nuevas clasificaciones de potencia se aplican Brazo E retraido 2.063kg 4.5391b
a2.200 rpm cuando se someten a prueba Brazo E extendido 1.290kg 2.8391b
1 dici indicad; 1
en las condiciones indicadas para la norma Altura de carga 3643 mm 11 pies 11 pulg
especificada. Ands
 La potencia neta anunciada es la potencia _estandar
disponible al volante cuando el motor esta Brazo E retraido 3.600 mm 11 pies 9 pulg
equipado con ventilador, filtro de aire, Brazo E extendido 4170 mm 13 pies 7 pulg
silenciador y alternador. Al 3 1837 6 pies 0 ol
« Basada en condiciones estandar del aire de 25° C ];:atr}ced ¢ carga : mm 6 pies U pulg
(77° F) y 99 kPa (29,32 pulg) en un barémetro seco. _ bstandar _
* Se utilizo un combustible de 35° de densidad Brazo E retraido 1.923 mm 6 pies 2 pulg
API con un valor calorifico minimo (LHV) Brazo E extendido 2.836 mm 9 pies 1 pulg

de 42.780 kJ/kg (18.390 BTU/Ib) cuando se
usa a 30° C (89° F) (se usa como referencia
una densidad de combustible de 838,9 g/
[7,001 1b/gal EE.UU.)).

No se requiere reduccion de potencia hasta
3.000 m (9.843 pies).

La reserva de par neta cumple con la norma
SAE J1349.

La clasificacion de potencia maxima neta
se aplica a las condiciones especificadas
anteriormente.
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Cargador Tren de fuerza Llenado

Capacidad del 0,76 m? 1 yd? Servomecanica, 6 km/h 3,7 millas/h Sistema de enfriamiento 20,5 L 5,4 gal
cucharon — Uso general la. de avance Tanque de combustible 170 L 45 gal
Ancho del cucharon 2.262mm 7 pies 5 pulg 2a. de avance 9,6 km/h 5,9 millas/h Aceite de motor con filtro 7.6 L 2 gal
— Uso general 3a. de avance 20 km/h 12 millas/h Transmision 185L 4.9 gal
Al,turalde dc?sgarga 2.651 mm 8 pies 8 pulg 4a. de avance 40 km/h 25 millas/h servomecanica de
a angulo maximo i
B Inflinaci(’)n sencilla Servomecanica, 6 km/h 3,7 millas/h traccion en flos ruedas
N — — — la. de retroceso con convertidor de par

cance de descarga mm pies 6 pulg - Transmision 18,5L 4,9 gal
a angl.ll o miximo- 2a. de retroceso 9,6 km/h 5,9 n?lllas/h servomechnica de
— Inclinacion sencilla 3a. de retroceso 20 km/h 12 millas/h traccion en las cuatro
Profundidad 106 mm 4 pulg 4a. de retroceso 40 km/h 25 millas/h ruedas con convertidor
de ex;{avaglf) n ” » Palanca de mano ubicada de forma conveniente de par
— Inclinacion sencilla que permite cambios de direccion instantaneos Eje trasero 16,5L 4,4 gal
Capacidad de 2.803kg 6.1801b entre avance y retroceso por medio de embragues  Eje trasero, planetarios 1,7 L 0,4 gal
levantamiento a altura hidraulicos. = del ) — 9 gal
maxima — Inclinacion « El embrague de rueda libre del convertidor de Eje delantero de traccion 11 L 2.9 ga

: - . en las cuatro ruedas
sencilla par permite al estator del convertidor desplazarse
Fuerza de 446kN  10.0361b a rueda libre durante las condiciones de par bajo  Eje delantero, planetarios 0,7 L 0,2 gal
desprendimiento del y de alta velocidad tales como el desplazamiento  Sjstema hidraulico 90 L 23,8 gal
cucharon — Inclinacion por carretera. Al
sencilla » Una etapa, relacion de calado de 2,63:1. Tanque hidraulico 3L 10 gal
* Velocidades de desplazamiento de una N
- T retroexcavadora cargadora con traccion en ormas
Sistema hidraulico dos ruedas a plena aceleracion, equipada
Frenos SAE J/ISO 3450,

Tipo de circuito Centro cerrado, deteccion

de carga
Capacidad de la 132 L/min 34,8 gal/min
Bomba (@ 2.200 rpm)
Presion del sistema 22.700 kPa  3.300 1b/pulg?
— Retroexcavadora
Presion del sistema 20.700 kPa  3.000 1b/pulg?
— Cargador
Tipo de bomba Caudal variable

y piston axial

Tipo de direccion Rueda delantera

Servodireccion Hidrostatica, HMU

(unidad reguladora manual)

Cilindro, traccionen 65 mm 2,6 pulg
dos ruedas — Calibre

Carrera 120 mm 4,7 pulg
Diametro de la varilla 36 mm 1.4 pulg
Cilindro 4WD 65 mm 2,6 pulg
— Calibre

Carrera 120 mm 4,7 pulg
Diametro de la varilla 36 mm 1,4 pulg

Sistema de frenos Discos multiples
incorporados sumergidos

en aceite

con neumaticos traseros 19.5 x 24,

Especificaciones de operacion
— Retroexcavadora

Circulo de giro: 8,18 m 26 pies 10 pulg
externo, ruedas

delanteras

Circulo de giro: 10,97 m 36 pies

externo, cucharén de
carga mas ancho

* ISO 5010.
* Traccidn en 2 ruedas, traccion en 4 ruedas
(rueda interior sin freno).

ISO 3450 1996

Cabina — ROPS

SAE J1040 Mayo 1994/
ISO 3741 1994

Cabina — FOPS

SAE J/ISO 3449
APR98 NIVEL 11
e ISO 3449: 1992

NIVEL II
Ruido en la cabina ANSI/SAE J1166
Oct 98 es 80 dB(A)
Ruido exterior SAE J88 JUNSG es
76 dB (A)
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Especificaciones de la Retroexcavadora Cargadora 416E

Capacidad de los ejes

Caracteristicas del motor

Neumaticos

Eje delantero, traccion en 22.964 kg~ 50.582 1b
dos ruedas, estatico

Dinamico 9.186 kg 20.233 1b
Eje delantero estatico 22964 kg  50.5821b
con traccion en las cuatro

ruedas

Dinamico 9.186 kg 20.233 1b
Eje trasero, estatico 22964 kg  50.5821b
Dinamico 9.186 kg 20.233 1b
Oscilacion del eje 10 Grados

* Los ejes de traccion en las cuatro ruedas
(4WD) y de traccion en dos ruedas (2WD) estan
montados en péndulo y sellados y lubricados
permanentemente por lo que no requieren
mantenimiento diario. Posee también un cilindro
de direccion de doble accion con un angulo de
direccion de 52° que mejora la maniobrabilidad.

12

* Pistones de tres anillos hechos de aleacion ligera

de silicio/aluminio para proporcionar mayor

resistencia y una maxima conductividad térmica.

Ciglienal forjado en acero al cromo/molibdeno

con pasadores y muiones nitrocarburados en

baifio salino.

Los sellos de aceite de los cigiieniales delantero

y trasero son de Viton y PTFE tipo labio que

proporcionan un sellado integral contra el polvo.

Para aumentar la durabilidad, las valvulas de

admision son de acero martensitico al cromo/

silicio, nitruradas, y las valvulas de escape son

de acero austenitico al cromo/manganeso/niquel,

nitruradas.

El bloque de motor es una aleacion de hierro

fundido de alta resistencia, con diseno de faldon

profundo y monobloque, lo que aumenta la

fortaleza y prolonga su duracion.

* La culata esta hecha de una aleacion de hierro

fundido de alta resistencia con grosor extra de

la plataforma y de las paredes. Los orificios de

admision y escape estan fundidos con precision

para permitir un flujo 6ptimo del gas.

El sistema de inyeccion directa de combustible

proporciona una alimentacion precisa de

combustible y una mayor eficiencia.

Filtro de aire de sello axial de tipo seco con

sistema automatico de antefiltro integrado

para expulsion de polvo e indicador del estado

del filtro.

Sistema eléctrico directo de arranque y carga

de 12 voltios con bateria libre de mantenimiento

del Grupo 31 de 880 CCA.

Sistema auxiliar de arranque estandar de bujias

incandescentes que permite un arranque eficiente

en clima frio.

Tren de engranajes con alta relacion de contacto,

cubierta superior fija para aislamiento periférico

y disefio de bloque de culata abierta que reducen

el ruido del motor.

* Mayor par minimo para mejorar el rendimiento
del motor y de la maquina.

Opciones indicadas como una combinacion de
neumaticos delanteros/traseros:

* 11L-16 (12 capas) F-3/19.5L-24 (12 capas)
R4 ATU

* 12.5/80-18 NHS (12 capas) 1-3 Super Traction/
19.5L-24 (12 capas) R4 ATU

* 12.5/80-18 NHS (12 capas) 1-3 Super Traction/
21L-24 (16 capas) R4 ATU

* 340/80R 18 XMCL/500/70R 24 XMCL

* 340/80R 18 XMCL/19.5L-R24 (12 capas)
R4 ATU

Frenos

Caracteristicas:

* Los frenos cumplen con las normas siguientes:
Requisitos SAE J1473 e ISO 3450.

» Autoajustables, completamente cerrados
y sellados.

* Los pedales del freno se pueden trabar durante
el desplazamiento por carretera.

* Los frenos de estacionamiento/secundarios
son independientes del sistema de freno de
servicio. El freno de estacionamiento se conecta
mecanicamente por medio de una palanca de
mano ajustable ubicada en la consola derecha.



Contrapesos

Recomendaciones minimas para el contrapeso

Cucharones retroexcavadores
Con adaptadores de dientes soldables y con pasadores

Brazo estandar

Servicio estandar

Cucharon cargador Tren de fuerza kg lb Ancho Capacidad nominal Peso No. de
Uso general Traccién en 231 510 mm pulg  Cargado pie’ kg Ib dientes
2 ruedas 305 12 78 2,8 97 213 3
Uso general Traccién en 116 255 457 18 118 4.2 115 253 4
4 ruedas ’
- - - 610 24 175 6,2 132 290 5
Uso multiple Traccion en sin contrapeso
2 ruedas/Tracciéon 762 30 233 8,2 147 323 5
en 4 ruedas 914 36 292 10,3 165 363 6
Brazo extensible Servicio pesado
Cucharén cargador Tren de fuerza kg lb Ancho Capacidad nominal Peso No. de
Uso general Traccién en 488 1.075 mm pulg  Cargado  pie® kg Ib dientes
2 ruedas/Traccion 305 12 78 28 105 231 3
en 4 ruedas :
- 406 16 105 3,7 128 282 3
Uso general Traccion en 231 510
2 ruedas 457 18 118 42 129 284 4
Uso multiple Traccion en 116 255 610 24 175 6.2 151 332 5
4 ruedas 762 30 233 8,2 167 367 5
914 36 292 10,3 189 416 6
Excavacion de suelo
Ancho Capacidad nominal Peso No. de
mm pulg  Cargado  pie® kg Ib dientes
457 18 181 6,4 153 336 4
610 24 241 8,5 179 395 5
762 30 320 11,3 197 434 5
914 36 380 134 223 491 6
Servicio pesado para roca
Ancho Capacidad nominal Peso No. de
mm pulg Cargado pie? kg Ib dientes
305 12 70 2,5 120 265 3
457 18 127 4,5 150 331 4
610 24 198 7,0 175 386 5
762 30 255 9,5 195 430 5
914 36 311 11,5 210 463 6
Coral
Ancho Capacidad nominal Peso No. de
mm pulg  Cargado  pie® kg Ib dientes
305 12 60 2,1 134 295 4
457 18 100 3,5 155 341 6
610 24 140 4,9 182 402 8
762 30 190 6,7 210 463 10



Especificaciones de la Retroexcavadora Cargadora 416E

Dimensiones de la maquina

Cargador de inclinacion dnica

Uso general Uso general Uso miltiple
(0,76 m*/1,0 yd®) (0,96 m*/1,25 yd®) (1.0 m¥1,3 yd?)
mm pies/pulg mm pies/pulg mm pies/pulg
(1) Longitud total para el transporte 7.233 23 pies 9 pulg 7.321 24 pies 0 pulg 7.285 23 pies 11 pulg
Longitud total (cargador en el suelo) 7.180 23 pies 7 pulg 7.293 23 pies 11 pulg 7.209 23 pies 8 pulg
(2) Altura total para el transporte (brazo estandar) 3.577 11 pies 9 pulg 3.577 11 pies 9 pulg 3.577 11 pies 9 pulg

Altura total para el transporte (brazo extensible)

3.631 11 pies 11 pulg

3.631 11 pies 11 pulg

3.631 11 pies 11 pulg

Ancho total 2.322 7 pies 7 pulg 2.322 7 pies 7 pulg 2.322 7 pies 7 pulg
(3) Altura hasta la parte superior de la cabina/techo 2.819 9 pies 3 pulg 2.819 9 pies 3 pulg 2.819 9 pies 3 pulg
(4) Altura hasta la parte superior del tubo de escape 2.754 9 pies 0 pulg 2.754 9 pies 0 pulg 2.754 9 pies 0 pulg
Altura hasta el pasador de articulacion del cargador 365 1 pie 2 pulg 365 1 pie 2 pulg 417 1 pie 4 pulg
(transporte)
Espacio libre sobre el suelo (minimo) 320 1 pie 1 pulg 320 1 pie 1 pulg 320 1 pie 1 pulg
(5) Distancia desde la linea central del eje trasero 2.704 8 pies 10 pulg 2.704 8 pies 10 pulg 2.704 8 pies 10 pulg
a la parrilla delantera
Distancia entre ruedas delanteras 1.880 6 pies 2 pulg 1.880 6 pies 2 pulg 1.880 6 pies 2 pulg
Distancia entre ruedas traseras 1.727 S pies 8 pulg 1.727 S pies 8 pulg 1.727 S pies 8 pulg
(6) Distancia entre ejes, traccion en 2/4 ruedas 2.200 7 pies 3 pulg 2.200 7 pies 3 pulg 2.200 7 pies 3 pulg
Dimensiones y rendimiento del cucharon cargador
Cargador de inclinacion inica
Uso general Uso general Uso miiltiple
(0,76 m*/1,0 yd®) (0,96 m*/1,25 yd°) (1,0 m¥1,3 yd?)
Capacidad nominal (SAE) 0,76 m* 1,0 yd? 0,96 m* 1,25 yd? 1,0 m? 1,3 yd?
Ancho 2.262 mm 7 pies 5 pulg 2.262 mm 7 pies 5 pulg 2.279 mm 7 pies 6 pulg
Capacidad de levantamiento a altura maxima 2.547 kg 5.6151b 2427 kg 5.3511b 2.225kg 4.905 b
Fuerza de desprendimiento 40,9 kKN 9.1851b 38,1 kN 8.565 1b 37,2 kN 8.363 Ib
(7) Altura maxima del pasador de bisagra 3296 mm 10 pies 10 pulg  3.296 mm 10 pies 10 pulg  3.296 mm 10 pies 10 pulg
(8) Angulo de descarga a altura maxima 44° 44° 44°
Altura de descarga a angulo maximo 2.651 mm 8 pies 8§ pulg 2.573 mm 8 pies S pulg 2.624 mm 8 pies 7 pulg
(9) Alcance de descarga a angulo maximo 772 mm 2 pies 6 pulg 853 mm 2 pies 10 pulg 761 mm 2 pies 6 pulg
(10) Inclinacion hacia atras maxima del cucharon 39° 39° 40°
a nivel del suelo
(11) Profundidad de excavacion 106 mm 4 pulg 106 mm 4 pulg 133 mm S pulg
Angulo maximo de nivelacion 110° 107° 110°
Ancho de la cuchilla de explanacion N/C N/C 2.262 mm 7 pies S pulg
(12) Distancia de la parrilla a la cuchilla del cucharon, 1.428 mm 4 pies 8 pulg 1.516 mm S pies 0 pulg 1480 mm 4 pies 10 pulg
en posicion de acarreo
(13) Altura maxima de operacién 4.063mm  13pies4pulg 4.196mm  13pies9pulg 4244mm 13 pies 11 pulg
Abertura maxima de las mandibulas N/C N/C 790 mm 2 pies 7 pulg
Fuerza de sujecion de la mandibula del cucharon N/C N/C 50,6 kN 11.3851b
Peso (no incluye dientes ni horquillas) 384 kg 847 1b 451 kg 994 b 745 kg 1.642 1b
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Dimensiones y rendimiento del cucharon retroexcavador

Brazo estandar

Brazo extensible retraido

Brazo extensible extendido

(14) Profundidad de excavacion, SAE (maxima) 4.360 mm 14 pies 4 pulg  4.402 mm 14 pies Spulg 5456 mm 17 pies 11 pulg

(15) Profundidad de excavacion, fondo plano 4.321 mm 14 pies2 pulg  4.363 mm 14 pies4 pulg 5420 mm 17 pies 10 pulg
de 610 mm (2 pies)
Alcance desde la linea central del eje trasero 6.721mm  22pies 1 pulg 6.7600mm  22pies2pulg  7.769 mm 25 pies 6 pulg
a la linea del suelo

(16) Alcance desde el punto de pivote de rotacion 5618 mm 18 piesSpulg  5.657mm 18 pies 7pulg  6.666 mm 21 pies 10 pulg
a la linea del suelo
Altura maxima de operacion 5.523 mm 18 pies 1 pulg 5.555 mm 18 pies 3 pulg 6.302 mm 20 pies 8 pulg
Altura de carga 3.636 mm 11 pies 11 pulg 3.577 mm 11 pies9 pulg  4.145 mm 13 pies 7 pulg

(17) Alcance de carga 1.768 mm 5 pies 10 pulg 1.868 mm 6 pies 2 pulg 2.771 mm 9 pies 1 pulg
Arco de rotacion 180° 180° 180°
Rotacion de cucharon 205° 205° 205°

(18) Distancia entre estabilizadores, posicion de operacion 3.310mm 10 pies 10 pulg  3.310mm 10 pies 10 pulg  3.310 mm 10 pies 10 pulg
(centro)

(19) Distancia entre estabilizadores, posicion de operacion 3.770 mm 12 pies4 pulg  3.770 mm 12 pies4 pulg  3.770 mm 12 pies 4 pulg
(borde exterior)
Distancia entre estabilizadores, posicion de transporte 2.322 mm 7 pies 7 pulg 2.322 mm 7 pies 7 pulg 2.322 mm 7 pies 7 pulg
Fuerza de excavacion del cucharon 51,8 kKN 11.6551b 51,1 kKN 11.491 1b 51,1 kKN 11.491 1b
Fuerza de excavacion del brazo 31,8 kN 7.1511b 31,8 kN 7.1511b 23,4 kN 5.250 1b

Las dimensiones y especificaciones de rendimiento mostradas son para maquinas equipadas con neumaticos delanteros 12.5/80-18 SGL, neumaticos traseros 19.5L-24 1T525, techo ROPS
(estructura protectora antivuelco), brazo estandar con cucharén de servicio estandar de 610 mm (24 pulg) y cuchardn cargador de 0,76 m® (1,0 yd®) y equipo estandar a menos que se especifique

lo contrario.
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Especificaciones de la Retroexcavadora Cargadora 416E

Capacidad de levantamiento de la retroexcavadora

Brazo Estandar Cat 416E

Levantamiento de la pluma kg Ib m pies
1 1.262 2.776 6 F2
2 1.378 3.031 - 18
3 1.394 3.066 ] 5 |16
4 1.356 2.984 27 L 14
5 1306 2873 :ﬁ;ﬁ; \ Yol
6 1.253 2757 4 !1? Qs s L0
7 1.202 2.643 5|7 \\9, Y I1 L8
8 1.153 2.536 6 T AR 2 |
9 1.107 2436 7 N~ T . 4
10 1.065 2344 84 . Ly
1 1.028 2.261 'y 0 Lo
12 995 2.190 L L
13 972 2.138 ] L Y
14 973 2.141 N L g

127N -2

15 1.081 2.377 M L 8

Levantamiento del brazo kg Ib BN -3 F-10
16 1297 2853 " P
7 1827 4.020 i
18 2.195 4.828 5 -6
19 2275 5.005
20 2.645 5.818 m 6 5 4 3 2 1 0 -
2z 3285 11.627 pies 2220 18 16 14 1210 8 6 4 2 0 -2

Brazo Extensible Cat 416E — Retraido

Levantamiento de la pluma kg lb m pies
1 1.084 2.385 L 20
2 1.186 2.608 L 18
3 1.190 2.618 T 5 L 1g
4 1.149 2.527 ‘F L [
5 1,09 2412 37 P
G 1042 2.291 41/ 1l1g 3 F1o
7 988 2.174 5 19 I1 L8
8 938 2.063 6 2 » jam s |
9 890 1.958 71 =), ] .o
10 846 1.860 gl )
1 805 1771 9 o Lo
12 768 1.690 T -
13 738 1.623 A Tl
1 722 1.589 N L, [
15 788 1734 12 AN | g

Levantamiento del brazo kg lb ! \L\ -3 F-10
16 1,155 2541 W L
17 1.672 3.679 L 14
18 1.992 4382 5 16
19 2.063 4.539
20 2.395 5.269 m 6 5 4 3 2 1 0 -
2 4.688 10.313 pies 2220 18 16 14 1210 8 6 4 2 0 -2
2 5.059 11.129

Las capacidades de levantamiento son valores sobre el extremo. Maquina equipada con traccion en 4 ruedas, estructura OROPS (estructura abierta de proteccién antivuelco),
cuchardn de uso general de 0,76 m® (1,0 yd®) y contrapeso de 116 kg (255 Ib).

El brazo extensible incluye un contrapeso de 488 kg (1.075 Ib).
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Capacidad de levantamiento de la retroexcavadora

Brazo Extensible Cat 416E — Extendido

Levantamiento de la pluma kg lb
1 597 1.313
2 729 1.605
3 780 1.715
4 725 1.596
5 681 1.498
6 659 1.449
17 653 1.437
8 663 1.458
9 687 1.512
10 672 1.478
1 651 1.432
12 632 1.390
13 616 1.354
14 604 1.328
15 600 1.319
16 613 1.348
17 704 1.550
18 1.071 2.355
Levantamiento del brazo kg Ib
19 543 1.195
20 724 1.593
21 973 2.141
22 1.146 2.522
23 1.290 2.839
24 1.442 3.172
25 1.653 3.637
26 2.160 4.751
27 5.031 11.069

1
2
9 ’\’E\}\.
20 ol
5{7'1 NS
5 rlzlz
6
7F 24 L |
854 25 4
i [! 26 i
9 27
| I~
10 =
1
|
12\
N
14N
15 N
N
1 N
7
18
m 6 5 4 3 2 1 0 -
pies 22 20 18 16 14 1210 8 6 4 2 0 -2

pies

Las capacidades de levantamiento son valores sobre el extremo. Maquina equipada con traccion en 4 ruedas, estructura OROPS (estructura abierta de proteccion antivuelco),
cucharon de uso general de 0,76 m® (1,0 yd®) y contrapeso de 116 kg (255 Ib).

El brazo extensible incluye un contrapeso de 488 kg (1.075 Ib).
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Equipo estandar de la 416E

Los equipos estandar pueden variar. Consulte a su distribuidor Cat para mayor informacion.

Filtro del aire
Alarma de retroceso
Apoyapiés de posicion en la retroexcavadora

Patron de control mecanico de la retroexcavadora
con 2 palancas

Bateria libre de mantenimiento de 880 CCA
(amperios de arranque en frio)

Interruptor de desconexion de la bateria
Traba de transporte de la pluma

Tirante del cilindro de levantamiento
Freno de estacionamiento secundario

Frenos de disco en aceite, pedales dobles,
con intertraba

Indicador de nivel del cucharon

Techo con estructura ROPS/FOPS

Gancho para ropa
Refrigerante/anticongelante de larga duracion
Contrapeso de parachoques

Traba del diferencial

Luz de techo (solo para cabina)

Motor Cat® C4.4 DITA
(Inyeccion directa con turbocompresion
y posenfriamiento)

Recinto del motor
Sellos anulares de cara
Ventilador de succion y protector

18

Transmision mecanica con cambio rapido de
sentido de marcha, todas las velocidades

Guardabarros, trasero

Filtros enroscables: combustible, aceite del motor,
aceite de la transmision, separador de agua,
fluido hidraulico

Luces de peligro/senales direccionales intermitentes

Estera

Medidores: temperatura del refrigerante, nivel de
combustible, tacometro, horometro, convertidor
de par, temperatura del aceite

Orificio de llenado de combustible a nivel
del suelo

Paquete de enfriamiento para alta temperatura
Manguera hidraulica XT™-3 ES
Enfriador del aceite hidraulico

Indicadores: servicio del filtro de aire, servicio del
separador de agua, freno activado, refrigerante
del motor, mirilla indicadora del nivel del aceite
hidraulico, presion de aceite

Luces del tablero de instrumentos
Sistema de arranque/parada con llave
Luces de trabajo (2 delanteras, 2 traseras)

Interruptor del cargador, de autonivelacion,
de retorno a excavar y de desconexion
de la transmision

Soporte para fiambrera

Espejo retrovisor

Respiradero de circuito abierto

Toma de corriente de 12V interna y externa
Servodireccion hidrostatica

Bandas de impacto de caucho en el protector
del radiador

Cinturon de seguridad retractil (51 mm/2 pulg)
Zapatas de estabilizadores tipo garra

Asiento de suspension neumatica
con apoyabrazos

Controles de los estabilizadores operados
por cables

Sistema de arranque con bujias incandescentes
Compartimiento interno de almacenamiento
Luces de parada y cola

Traba de la rotacion para transporte

Volante de direccion inclinable

Neumaticos, véase la pagina 12

Caja de herramientas externa con traba
Convertidor de par

Aceleradores de pie y mano

Sistema de transmision sincronizada
de cuatro velocidades

Interruptor neutralizador de la transmision
Puntos de amarre para el transporte
Bocina eléctrica de advertencia



El equipo optativo puede variar. Consulte a su distribuidor Cat para mayor informacion.

Equipo optativo de la 416E

kg b kg b kg b
Sistema de Referencia en 19 42 Controles de la retroexcavadora Tuberias hidraulicas
el Sitio AccuGrade™ para Patrén de la excavadora 0 0 Conjunto para brazo estandar 27 59
R.etroexcavadoras ca'rgadoras Bateria, adicional, 880 CCA 25 55 Conjunto para brazo extensible 27 59
Isjzznziigi?é:rg;i‘a 48 105 Cabina utilitaria 210 462 Sentido unico para 22 48
Retroexcavadoras cargadoras Cab%na ut?l?tar?a plus . 220 484 ]E)razo. e);t.er.mblle — g g
Accesorios de{t r?troexca?/a.dora accfrig?c}gﬂgg:a plus con aire 258 268 (2115218511615;;[12&1;;8 :rg? we
/Zﬁl;lzi)oiezagéiz r;e;aEnlco 75 TGS Techo plus con estructura ROPS 15 33 Product Link . _ 4 9
Cucharones Serie C 75 s Re.fr?gerante con proteccion 0 0 COT?UOI ~de an}ortlguacmn 22 48
adicional —50° C (-58° F) Baliza giratoria
Cucharones D, E y Deere > 165 Contrapesos Montaje magnético 5 11
Cucharones D, E y Case 80 176 116 kg (255 Ib) 116 255 Cinturén de seguridad 0 0
Tenaza hidraulica 139- 306- 231 kg (510 Ib) 231 310 de 75 mm (3 pulg)
_ 157 343 488 kg (1.075 Ib) 488 1.075 Estabilizadores disponibles
Accesorios, cargador delantero Cuchilla empernada = 52 con protectores
Cucharones de uso general de dos piezas Calle 37 81
0,76 m’ (1,0 yd) 385 847 Guardabarros delanteros para 12 26 Reversible 38 84
0,96 m’ (1,25 yd®) 452 994 modelo con traccion en 4 ruedas Brazos
Cucharones de uso multiple Guardabarros, 1 2 Extensible 299 659
1,0 m? (1,3 yd?) 714 1.571 extensiones traseras Dientes del cucharon 45 99
1,0 m? (1,3 yd®) con horquillas 884 1.945 Protectores del cargador
Eje delantero Placa de proteccion de la pluma 18 39 Proteccion antivandalismo
Traccion en cuatro ruedas 155 341 Estabilizador para roca 31 68 Tapa de medidores 1 2
con protector del eje motriz Valvulas hidraulicas de cargador 27 59 Candados 1 2
(3a. valvula para uso multiple) Traba del cap6 0 0
Valvulas hidraulicas
de retroexcavadora
Sa. funciéon 5 11
6a. funcion 5 11
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Retroexcavadora Cargadora 416E




LECTURA

it's good to know

Buscar Q

Fichas > Maquinaria para la construccién y obras publicas > Rodillos > Rodillos vibrantes autopropulsados >
Caterpillar > CS 44

Numero de especificaciones recientes: 103.995

. CATERPILLAR’
CS 44, Caterpillar

Modelo base con cabina Rops

Caterpillar CS 44 - Fichas técnicas

Peso construccion 7.24t
Fabr. del motor Caterpillar
Modelo motor C4.4Acert

dimensiones Ixanxa

5,08x1,8x2,97 m

Rendim. motor 75 KW
vibracion -

Primer afio: 2010
Traccién - ,

Ultimo afio: 2015
Displacement 4.41
Revoluciones 2200 min-1 Descargar PDF
Velocidad 12.3 km/h E B

CS 44 Informacién para Europe (DE)

Frecuencia 31.9 Hz
Ancho de rodillo 1.676 m
Didmetro Rodillo 1.221m
Amplitud 1.67 mm
Radio de viraje 4.75m
carga lineal estatica 20.3
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APENDICE 4: Rutas del proyecto (kmz)
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